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Quiénes somos
• Docentes

• Ximena Caporale, Ruben Chaer y Gonzalo Casaravilla
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Objetivos del Curso

• Generales: Al aprobar el curso el estudiante habrá adquirido 
conocimientos básicos y fundamentales sobre la 
planificación de las expansiones de la generación en los 
sistemas eléctricos.

• Específicos: Al aprobar el curso, el estudiante deberá estar 
capacitado para:

• a) Comprender el funcionamiento óptimo de un Sistema de 
Generación.

• b) Modelar diferentes tecnologías de generación y sus costos a los 
efectos de avaluar expansiones de generación.

• c) Plantear hipótesis y comparar alternativas y/o sensibilidades a las 
mismas de las diferentes expansiones óptimas de generación 
obtenidas.

• d) Utilizar como usuario no experto la plataforma SimSEE.
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Aprobación del Curso

• Entrega individual de Ejercicios cortos durante el curso (30 %)

• Elaboración de un Informe Técnico o Monografía (70 %)

• Los informe serán sobre alguno de los Ejercicios de PEG realizados durante 
el curso y se deberá elaborar un  determinado estudio de sensibilidad 
acordado con los docentes del curso respeto a alguna de las hipótesis 
realizadas.

• Grupos de no más de tres participantes.

• Plazo para presentar el informe: 26 de octubre. 

• No más de 6000 palabras sobre un caso específico y su presentación en un 
seminario.

• Seminario: 31 de octubre en el horario del curso.
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Temario (1)
• Introducción al problema de la PEG. Principios del buen Planificador.

• Presentación de la herramienta de simulación SimSEE. Actores, Fuentes, Fichas, Capas y 
Escenarios.

• Costos fijos y variables. Valor Esperado, Valor de Riesgo y Valor Condicionado de Riesgo. 
Figuras de Riesgo.

• Despacho económico. Postes horarios. Valor del agua Embalsada. Costo de Falla. Costos 
marginales y spot. Beneficio por sustitución. Gradientes de Inversión. Optimización del 
Costo de Abastecimiento.

• Modelo Simple de optimización de un Sistema Hidrotérmico con ERNC.

• Costos constantes, corrientes, tasas, actualizadores. Comparación de proyectos o 
alternativas. Costos Nivelados de la Energía (LCOE).

• Evaluación de proyectos de inversión. Rentabilidad, sostenibilidad e impacto social.

• Sistemas dinámicos. Determinación del valor del agua embalsada. Costos Futuros. 
Optimización de la Política de Operación. Simulación del Despacho. Modelado en SimSEE.

• Modelado estocástico de las incertidumbres. Herramienta CEGH. Importancia de la 
conservación de las correlaciones entre los recursos, la demanda y la temperatura.

• Mercados de ocasión y contratos. Modelo de intercambio regional.
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Temario (2)
• Recurso Eólico y Solar. Costos de inversión, operación y mantenimiento. Costos Nivelados. 

Pagos por disponibilidad o por energía. Costos con o sin Subsidios. Modelos de subsidios. 
Modelado de la reducción temporal de costos. Modelado en SimSEE. 

• Recurso Hidráulico. Costos fijos. Pagos por disponibilidad. Modelado en SimSEE.

• Recurso Térmico. TV, TG, CC. Generación despachada o auto despachada. Generación de 
Base o Flexible. Costos variables y fijos. Pagos por disponibilidad. Modelado en SimSEE.

• Costos de los combustibles fósiles. Modelo tendencial y estocástico. Modelado en SimSEE.

• Optimización de funciones de alto costo de evaluación. Herramienta OddFace.

• Incertidumbre de los valores obtenidos con un simulador. Semillas aleatorias. Validez de la 
comparación de alternativas.

• PEG 1 y 2: Expansión Térmica e Hidrotérmica. 

• PEG 3 y 4: Expansión Eólica, Solar y Térmica.

• PEG 5 y 6. Expansión Eólica, Solar y Térmica de UY con escenarios de Demanda.

• Estudio de Costos de Arrepentimiento.

• PEG 7 y 8. Expansiones con ampliación de Hidroeléctrica y con Nuevo Proyecto Industrial 
de gran porte (Hidrolizador)

• Análisis conjunto de las Expansiones y Conclusiones.
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Sistema
➢ Generadores
➢ Demanda
➢ Red eléctrica
➢ Interconexiones

Fuentes de aleatoriedad
➢ Caudales hidroeléctricas
➢ Velocidad de viento
➢ Radiación solar
➢ Precios mercados vecinos
➢ Precios de combustibles
➢ Disponibilidad de combustibles
➢ Disponibilidad de equipos

Política de
operación

Costos 
esperados

SimSEE

Plataforma de Simulación de la 

Operación y Planificación Óptimas

de Sistemas Electro-Energéticos

SimSEE : Simulador de Sistemas de Energía Eléctrica. Proyecto PDT 47/12
Gonzalo Casaravilla, Ruben Chaer, Pablo Alfaro. Technical. Report 7, Universidad de la República (Uruguay). 
Facultad de Ingeniería. Instituto de Ingeniería Eléctrica, Number 7 - Dec. 2008

http://simsee.org

https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2008/CCA08a/
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Sala SimSEE del curso PEGSE (1)

INTEGRACIÓN DE ENSAMBLES DE PRONÓSTICOS HIDROLÓGICOS A LAS HERRAMIENTAS DE OPERACIÓN DEL SISTEMA ELÉCTRICO EN 
URUGUAY. Alejandra de Vera 1 , Guillermo Flieller 2, Magdalena Crisci, Ruben Chaer, Rafael Terra. Revista ENERLAC, OLADE, Volumen IV. 
Número 1. Junio, 2020 ISSN 2602-8042 impreso / 2631-2522 digital. https://biblioteca.olade.org/opac-tmpl/Documentos/hm000764.pdf
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Plataforma de Optimización Distribuida de 
Funciones de Alto Costo de Evaluación: OddFace
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La “Calculadora”
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OddFace: Optimizador Distribuido de 
Funciones de Alto Costo de Evaluación

ESTUDIOS DE
SENSIBILIDAD

Y RIESGOS

PEGSE

FUNSIÓN 
OBJETIVO

+
-
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Introducción al problema 
de la PEG y Principios del 

buen Planificador
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Resumen

• Potencia y Energía

• Qué es y qué no es la PEG

• Herramientas del curso

• Ejemplo de PEG: Caso Uruguay
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V x A = W
Voltios x Amperios = Watts (Vatios)

POTENCIA

André-Marie Ampère
1775 – 1836

Alessandro Volta
1745-1827

James Watt
1736-1819

W x h = Wh
Watts x horas = Vatios hora

ENERGÍA

Potencia y Energía (1)
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Potencia y Energía (2)
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Potencia y Energía (3)

MW-medios x h/paso = MWh/paso de ENERGÍA

ENERGÍA diaria -> 19.867 MW-medios x 24 h = 476.808 MWh = 476.8 GWh

Máxima ENERGÍA horaria  -> 23.142 MW-medios x 1 h = 23.142 MWh = 23.1 GWh

23.413

23.142

19.867

16.000

17.000

18.000

19.000

20.000

21.000

22.000

23.000

24.000

16.000

17.000

18.000

19.000

20.000

21.000

22.000

23.000

24.000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

M
W

-m
ed

io
s

M
W

h

Demanda: Potencia instantánea y Potencias medias horaria o diaria

MW (instantáneo)

MW-medios (horario)

MW-medios (diario)



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

ENERGÍA anual -> MW-medios x 365 días/año x 24 h/día = MWh

1.500 MW-medios x 8.760 h/año = 13.140 MWh = 13.1 GWh

Potencia y Energía (4)

1.500
MW-medios
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Sistema de Energía Eléctrica


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Planificación de la 
Expansión de la Generación

Objetivo:

Determinar qué, cuánto y 
cuándo instalar infraestructura de 

generación de energía eléctrica 
de tal forma de abastecer los 
requerimientos de energía y 

potencia de un Sistema Eléctrico, 
al menor costo posible, con 
suficiente evaluación de los 
riesgos y en condiciones de 

calidad aceptable.

PEG
EJES del
CURSO
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¿Y la trasmisión, y la, y el ….?

• Integration of generation and transmission power system, 
placing special emphasis on the role of electricity trade.

• Consideration of risk assessment in generation expansion 
planning.

• Integration of electric vehicles in power systems.

• Integration of long-term GEP with short-term power systems 
operation.

• Power and natural gas systems interdependence.

• Energy storage and demand-side impacts on GEP.

• Policy implications on power investments, highlighting the 
role of supply of security.

State-of-the-art generation expansion planning: A review

Nikolaos E. Koltsaklis⁎, Athanasios S. Dagoumas. 

Energy & Environmental Policy Laboratory, School of Economics, Business 

and International Studies, University of Piraeus, 18532 Piraeus, Greece

Uno de tantos ejemplos….
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Ejes principales de la PEG

• Hipótesis

• Recursos

• Modelar y Simular

•Qué, cuánto y cuándo
• Riesgo

• Costos de Arrepentimiento.

El cómo es OTRA dimensión

que no debería cambiar la EXPANSIÓN

PEG



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

Horizontes de tiempo y la PEG

• Reserva Operativa (2 % de la Demanda;  < 10 minutos).

• Reserva 10 minutos (2 % de la Demanda; 10 a 20 minutos).

• Reserva Fría (3% de la Demanda;  20 minutos).

• Seguimiento de la Demanda Horaria (MANUAL…AGC).

• Planificación Semanal (Pronósticos de T, recursos, Inter…). 

• Programación Estacional (seis meses)(Pronósticos climáticos).

• Garantía de Suministro (decenas de años)(reglamentación).

• PEG (decenas de años).
PEG

AUTOMÁTICO
EN CENTRAL

OPERADOR EN
DESPACHO
CENTRALIZADO

ESTUDIOS DE
MEDIANO Y
LARGO PLAZO
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Esto no es exactamente PEG…pero hay que 
saberlo…y de hecho está en la “calculadora”

http://www.caiso.com/Documents/2022-Summer-Loads-and-Resources-Assessment.pdf



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

Planificar = Hipótesis y más hipótesis…

• Geopolítica de mediano y largo plazo.

• Intercambio regional de energía.

• Costo de los combustibles fósiles.

• Costos de las tecnologías.

• Crecimiento de la demanda.

• Eventos extraordinarios o poco frecuentes.

• Disrupciones tecnológicas.

Escenarios e Hipótesis

…y el diario del LUNES

PEG
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Perspectiva histórica:
Recién empieza la Desarbonización…

https://twitter.com/RARohde/status/1547181637326209024?t=jyzjI3r4txdZB3MpWCXtjw&s=08
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La Ansiedad es mala consejera:
Cambios lentos, pero cambios al fin…

https://twitter.com/RARohde/status/1547181637326209024?t=jyzjI3r4txdZB3MpWCXtjw&s=08
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Ver el entorno: Demanda se estanca…

Europa

Norte América

https://www.iea.org/
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Demanda Crece…

África

Asia Pacífico

Mediano Oriente
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Eurasia

Centro y Sud América

Mundo

Demanda Crece…
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Quién es Quién

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
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Europa
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% de crecimiento desde 1990
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% de crecimiento desde 1990

Elaboración propia con datos 
de https://www.iea.org/

< MUNDO: 4,4 t/c >

<MUNDO: 130 %>

<MUNDO: 13 % >

MUNDO: 25 PWh

PEG
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Al 2040...todo cambia…un poco

¡Al 2040 52 % de aumento
de la Generación Eléctrica!

https://www.capp.ca/energy/world-energy-needs/
PEG
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RusiaEE.UU

UE

LATAM

Japón

China

GNL

GN

H2

+34% 
RFSU

¿GN/GNL?
ARGENTINA Australia

GNL

MENA
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SALTO G.

RIVERA y MELO

600 MW

2000 MW

BRASIL
160.000 MW

Instalados
(45.000 MW Térmicos)

URUGUAY
4.700 MW

Instalados
(1.000 MW Térmicos)

ARGENTINA
34.000 MW

Instalados
(20.225  MW Térmicos)

600 MW

2000 MW

Integración vs. Riesgo y Soberanía
PEG



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

Modelado del costo de los fósiles (1)
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PEG
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Modelado del costo de los fósiles (2)
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El petróleo es una fuente aleatoria más…
PEG
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Las fuerzas de cambio

Cada región tiene contextos muy diferentes y compiten entre sí

China, India y Japón

Medio Oriente

África

Latino América

América del Norte y Europa

Para el 2040, la población del mundo necesitará 

52% más energía eléctrica que hoy.

PEG
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La que Manda es la Demanda
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Evolución de largo plazo.

Fuente: ADME
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Histórico de Generación Hidráulica de Uruguay

Conocimiento de los Recursos

PEG
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Potencial Eólico y Solar
PEG
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Perfil diario Valor Esperado VERANO

BIEN BIENMAL

BIEN
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Perfil diario Valor Esperado INVIERNO

BIEN/POBRE

MEJOR BIENBIEN
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La importancia de las Correlaciones
Por ejemplo en Uruguay Demanda y recursos están muy bien correlacionados

PEG
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Cada evento genera transitorios
…Fukushima, COVID 19, Ucrania, … 

https://www.carbonbrief.org/analysis-record-low-price-for-uk-offshore-wind-is-four-times-cheaper-than-gas/

ESTABILIDAD 
DE LOS 

COSTOS DE LAS 
ALTERNATIVAS
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¿Qué pasa si todos los taxis, ómnibus urbanos y  
suburbanos de Uruguay se pasan a Eléctricos?

La demanda anual de energía aumentaría  499 GWh

Este valor representa el 42% de las 
exportaciones de energía en 2018

(*) Valor referencia 2018

¿Qué pasa si el millón de vehículos que circulan 
hoy en Uruguay se pasan a eléctricos?

La demanda anual de energía aumentaría 2.700 GWh

La demanda de Uruguay en 2032 sería de 14.000 GWh

Si todo pasara a eléctrico, sería un aumento de 20 % 
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¿Y el hidrógeno?

https://www.worldenergy.org/assets/downloads/World_Energy_Insights_Working_Paper_Regional_insights_into_low-carbon_hydrogen_scale_up.pdf
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Para la PEG es un insumo más… 
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No todo sirve para todo PEG
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Costo de Capital de las tecnologías

PEG
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Esperamos o lo hacemos ahora…

PEG
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La PEG construye un destino probable 

POR ACÁ NO SERÍA POR ACÁ
PARECE SER

Y UN LUNES
SE VERÁ…

Lo que sabemos

Lo que sabemos 
que no sabemos

Lo que no sabemos 
que no sabemos
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Ejemplo: Caso Real de Uruguay
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Objetivo, Alternativas y Metodología de diseño

“Optimización con el objetivo de minimizar el costo
y garantizar el abastecimiento en forma soberana”

• SOLAR FOTOVOLTAICA

• BIOMASA

• EÓLICA

• CARBÓN

• TERMONUCLEAR

• TURBINAS/MOTORES (CA/CC)

• 𝑚𝑖𝑛{𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 _𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑒 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜_𝑉𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒, 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 }
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Primer Plan Óptimo con Eólica a 90 USD/MWh

Optimización genética aplicada a la planificación de inversiones de generación 
eléctrica. EPIM'2010 - 26 y 27 Nov.2010 – Montevideo

Msc. Ing. Ruben Chaer, Member IEEE
Dr. Ing Gonzalo Casaravilla, Senior Member IEEE
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Alternativas de Expansión en Generación

Planificación de las inversiones de generación 
en Uruguay: Costo, Riesgo y Soberanía.  Eliana 
Cornalino, Ruben Chaer, Gonzalo Casaravilla. 

Proceedings of the 4th ELAEE (Encuentro 
Latinoamericano de Economía de la Energía), 

Montevideo, April 8-9, 2013.
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Alternativas de Expansión en Generación

Promedio en el período 2015-2030 de los costos en 

valor esperado y con PE5% y PE95% 

Planificación de las inversiones de generación 
en Uruguay: Costo, Riesgo y Soberanía.  Eliana 
Cornalino, Ruben Chaer, Gonzalo Casaravilla. 

Proceedings of the 4th ELAEE (Encuentro 
Latinoamericano de Economía de la Energía), 

Montevideo, April 8-9, 2013.
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Estudios de expansiones óptimas…
Trabajo EPIM 2010

2015 10811 900 0 900 28% Eólica a 90 USD/MWh, 120 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 1

2025 15103 2400 0 2400 54% Eólica a 90 USD/MWh, 120 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 2

Trabajo ELAEE 2011

2015 10580 800 0 800 26% Eólica a 90 USD/MWh, 80 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 3

2025 14285 2400 0 2400 57% Eólica a 90 USD/MWh, 80 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 4

Informe PLA PI-04-11

2016 13500 1113 0 1113 28% Eólica a ¿70?, 103 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 5

2020 14900 1593 0 1593 36% Eólica a ¿70?, 103 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 6

Informe PLA PI-08-11

2015 13000 1244 0 1244 33% Eólica a 70, 110 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 7

2015 11300 1044 0 1044 31% Eólica a 70, 110 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 8

2028 19500 2144 0 2144 37% Eólica a 70, 110 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 9

2028 18000 1844 0 1844 35% Eólica a 70, 110 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 10

Informe PLA PI-05-14

2030 20600 2300 2400 3260 54% Eólica a 70 y solar a 95 USD/MWh, 105 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 11

2030 18900 2100 1900 2860 51% Eólica a 70 y solar a 95 USD/MWh, 105 USD/Bbl, ALTA DEMANDA 12

Trabajo CIER 2014

2030 20000 2550 700 2830 48% Eólica a 69 y solar a 94 USD/MWh, 160 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 13

2040 28000 5000 1250 5500 67% Eólica a 69 y solar a 94 USD/MWh, 160 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 14

2030 20000 2450 1800 3170 54% Eólica a 69 y solar a 69 USD/MWh, 160 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 15

2040 28000 4600 2300 5520 67% Eólica a 69 y solar a 69 USD/MWh, 160 USD/Bbl, ALTA DEMANDA+ARATIRI 16

Ajuste 2016 de trabajo CIER 2014

2030 14819 1500 400 1660 38% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GNL 13.7 USD/MBTU, BAJA DEMANDA 17

2040 18970 2550 950 2930 52% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GNL 17.2 USD/MBTU, BAJA DEMANDA 18

2030 14819 1800 750 2100 48% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GO-BRENT 107 USD/bbl, BAJA DEMANDA 19

2040 18970 3000 1650 3660 66% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GO-BRENT 142 USD/bbl, BAJA DEMANDA 20

2030 14819 1800 700 2080 48% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GNL 21.2 USD/MBTU, BAJA DEMANDA 21

2040 18970 2800 1300 3320 59% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GNL 27.1 USD/MBTU, BAJA DEMANDA 22

2030 14819 2000 850 2340 54% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GO-BRENT 181.9 USD/bbl, BAJA DEMANDA 23

2040 18970 3300 1650 3960 71% Eólica a 69 y solar a 80 USD/MWh, GO-BRENT 241.4 USD/bbl, BAJA DEMANDA 24

Informe PLA PI-04-16

2020 11448 1623 200 1703 51% Eólica a 70 y solar a 100 USD/MWh, GO-BRENT 105 USD/Bbl, BAJA DEMANDA 25

2025 13079 1623 200 1703 44% Eólica a 70 y solar a 100 USD/MWh, GO-BRENT 105 USD/Bbl, BAJA DEMANDA 26

2030 14943 1923 700 2203 50% Eólica a 70 y solar a 100 USD/MWh, GO-BRENT 105 USD/Bbl, BAJA DEMANDA 27

2035 17072 2423 1200 2903 58% Eólica a 70 y solar a 100 USD/MWh, GO-BRENT 105 USD/Bbl, BAJA DEMANDA 28

Notas: No se ha considerado la BIOMASA que cada estudio supuso asumiéndose que se compensaría con la térmica a instalar de cada estudio.
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Evolución de la Generación Eléctrica 
de 2011 a 2020 en Uruguay
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Spot: Planificación 2011 y realidad
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Caso Uruguay – Reducción de Costo en 
Valor Esperado y del Riesgo
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Año medio 2020

EÓLICA

BIOMASA

HIDRÁULICA

EXORT
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Generación en promedio en Uruguay

97 % RENOVABLE
48 % con ERNC
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https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2021/CC21/
https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2021/CC21a/



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

Mitos y demonios

• Necesidad de reserva rotante

• Capacidad de seguir la demanda

• Interconexión con Argentina

• Disponer de pronósticos de corto plazo

• Existencia de grúas en el país y la región

• Etc. etc. etc.
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Estudio de variabilidad diezminutal de 600 MW
hecho en el año 2011

Variación diezminutal simulada de
600 MW de EÓLICA dio menor a
25 MW con 90% de confianza

Requerimiento de reserva rotante de los primeros 600 MW eólicos a integrar al 
Sistema Eléctrico del Uruguay .Eliana Cornalino, Daniel Larrosa, Ruben Chaer
Revista de la Asociación de Ingenieros del Uruguay, Number 63, page 8--10 - Apr. 2011

https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2011/CLC11/
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Estudio: Regulación de Salto Grande
y variabilidad con y sin 1200 MW de eólica

Salto Grande regulaba el sistema interconectado el 30% del tiempo
para lo que requería 175 MW de reserva con confianza 90%.
El agregar 1200 MW de EOLICA distribuida en el territorio nacional
no incrementa en forma apreciable la necesidad de reserva.

Modeling and simulation of the power energy system of Uruguay in 2015 with
high penetration of wind energy. Ruben Chaer, Eliana Cornalino, Enzo Coppes
Simpósio de Especialistas en Planejamento da Operaçâo e Expansâo Elétrica, 
XII SEPOPE. Rio de Janeiro, RJ, Brasil, page SP082 - 2012

simulation without wind

https://iie.fing.edu.uy/publicaciones/2012/CCC12/
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Despacho Nacional de Carga 

2010 20202015
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185%        73%

0

500

1000

1500

2000

2013 2014 2015 2016 2017

M
W

Potencia Mínima
del Sistema

Potencia Máxima
del Sistema

Evolución de la Potencia Eólica Instalada



Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2023

Restricciones Operativas

DEMANDA TERMICA EOLICA SOLAR BIOMASA RIO NEGRO RIO URUG.
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DEMANDA TERMICA EOLICA SOLAR BIOMASA RIO NEGRO RIO URUG.

Térmica con poco Viento o Agua…
Horas

Horas

Exportando Térmica con buena Hidráulica…
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DEMANDA TERMICA EOLICA SOLAR BIOMASA RIO NEGRO RIO URUG.

Soplando lindo y buena Hidráulica….
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2008: Definida por el Poder Ejecutivo

2010: Acuerdo Multipartidario

TRABAJO EN EQUIPO EN EL SECTOR ELÉCTRICO
MIEM – DNE – DNI – Programa Eólico y Eficiencia Energética - PRESIDENCIA – MEF – OPP

CN Intendentes - MVOTMA – MTOP – MI – IMM- INC – BSE – BCU – RAFISA – BVM – BEVSA
BROU – BHU - PNUD – BID – Banco Mundial - URSEA – ADME – AUGPEE - CIU – AUDER – ACADEMIA

UTE: Rol empresarial y ejecutor de la Política Energética

Política Energética 2030
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Ejemplo de Integración de Objetivos, Restricciones y 
Costos de Sistemas Complejos sujetos a Recursos y 

Procesos con Estadísticas Interrelacionadas 

Artículo 1: Establécese un flujo mínimo diario en el Río Negro aguas

debajo de la Presa de Rincón del Bonete, equivalente a 80 m3/s

(ochenta metros cúbicos por segundo), el cual será erogado por la

Central Hidroeléctrica allí ubicada.

Artículo 3: La implementación del flujo mínimo en la operación del Sistema

Interconectado Nacional (SIN) será tal que asegure una

probabilidad de incumplimiento equiparada a la prevista

para el suministro eléctrico de la demanda del agrupamiento

de consumidores urbanos conectados directamente en media tensión

correspondiente a las áreas de distribución de más alta densidad

(ADT1), establecida como Tca en el Reglamento de Calidad del Servicio

de Distribución de Energía Eléctrica, aprobado por Resolución de la

Unidad Reguladora de Servicios de Energía y Agua (URSEA) N° 29/003 de

24 de diciembre de 2003 y sus sucesivas modificaciones.

https://www.impo.com.uy/bases/decretos/244-2019/1
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“Knowledge itself is power”
Francis Bacon (1597)


