i

:
' = :‘
R = INGENIERIA

Curso de actualizacion y posgrado

EL HIDROGENO COMO VECTOR
ENERGETICO

Instituto de Ingenieria Eléctrica
Facultad de Ingenieria

Universidad de la Republica

Modalidad Hibrida - Virtual y Presencial
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Objetivo

El objetivo de este curso es mostrar las tecnologias méas importantes de produccion,
almacenamiento y transformacion de hidrégeno, a todos aquellos interesados en conocer las
posibilidades y las aplicaciones que el hidrégeno, como vector energético renovable, puede ofrecer
a la sociedad. El curso, ademas, aborda los aspectos transversales mas importantes para el
desarrollo de esta tecnologia, relacionados con normativa, seguridad y planes de actuacion, tanto
nacionales como internacionales.

Dindmica del curso

El curso sera dictado por el Dr. Ing. Carlos Funez, de forma hibrida (virtual y presencial) entre el
lunes 25/07 y el viernes 29/07 en el salon Rojo de la Facultad de Ingenieria. El horario seré de 9
al12hsyde 13a17hs.

Short bio del docente

Carlos Funez Guerra es Dr Ingeniero de Minas por la Universidad Politécnica de Madrid y
Graduado en Ingenieria eléctrica por la Universidad de Castilla la Mancha. Actualmente trabajando
en la division de hidrégeno verde de Iberdrola como Manager de desarrollo de hidrogeno verde, y
en la Universidad de Castilla la Mancha como profesor asociado. Durante toda su carrera
profesional trabajando en el sector energético, comenzando en centrales de carbon,
posteriormente en plantas de cogeneracion de gas para finalmente centrarse en las energias
renovables en general y en el hidrogeno en particular. Mas de 14 afios de experiencia en las
tecnologias del hidrégeno (inicialmente en el Centro Nacional del Hidrégeno, y ahora en Iberdrola),
habiendo participado en una veintena de proyectos nacionales e internacionales relacionados con
las tecnologias del hidrogeno. Amplia experiencia en obtencién de financiacion nacional y europea
en proyectos de desarrollo de tecnologias de hidrégeno. Experiencia en el disefio, construccion,
puesta en marcha, operacion y mantenimiento de proyectos relacionados con las tecnologias del
hidrégeno.
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Temario del curso

MODULO 1. PRODUCCION DE HIDROGENO MEDIANTE ELECTROLISIS
e Introduccion
Métodos de produccién de hidrégeno
Fundamentos de la electrolisis del agua
Principales tecnologias de electrélisis del agua o Integracidn con energias renovables
Casos practicos

MODULO 2. ALMACENAMIENTO

e Introduccién
Almacenamiento fisico
Almacenamiento quimico
Power-to-X technologies (P2X)
Casos practicos

MODULO 3. TRANSFORMACION DE HIDROGENO

e Introduccién a las pilas de combustible
Pilas de combustible de baja temperatura: fundamentos, aplicaciones e innovaciones actuales
Pilas de combustible de alta temperatura: fundamentos, aplicaciones e innovaciones actuales
Caracterizacién de materiales y componentes de pilas de combustible o Proyectos demostrativos
Casos practicos

MODULO 4. APLICACIONES DE LAS TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO
o Redes eléctricas
o Aplicaciones domésticas
o Transporte
e (Casos practicos

MODULO 5. NORMATIVA Y SEGURIDAD

Caracteristicas del hidrégeno gas

Medidas basicas de seguridad. Prevencion, control de riesgos y recomendaciones
Formacién de atmésferas explosivas (ATEX)

Reglamentacion y normativa relativa a las tecnologias del hidrogeno

Medidas de seguridad en aplicaciones estacionarias de hidrégeno

Medidas de seguridad en aplicaciones moviles de hidrogeno
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Programa
LUNES 25 MARTES 26 MIERCOLES 27 JUEVES 28 VIERNES 29
PRESENTACION DISTRIBUCION DE INFRAESTRUCTURAS
09:00 - 10:00 DEL CURSO PRODUCCION DE HIDROGENO DE REPOSTAJE DE NORN\I(ATIVA
10:00 - 11:00 CHARLA HIDROGENO PILAS DE HIDROGENO O SEGURIDAD
11:00 - 12:00 | INTRODUCTORIA COMBUSTIBLE HIDROGENERAS
12:00 - 13:00 Almuerzo libre
e
ACTUALY )
HIDROGENO | ALMACENAMIENTO . CASE
14:00 - 15:00 . HIDROGENO HIDROGENERAS
DE HIDROGENO . PROYECTOS
15:00 - 16:00 DIMENSIONAMIENTO | VEHICULOS PESADOS h
) HIDROGENO
PRODUCCION DE PROYECTOS Y LIGEROS
HIDROGENO GENERACION Y USOS
16:00 - 17:00 DEL HIDROGENO

Profesor Responsable Local

Dr. Ing. Mario Vignolo, Gr.5, IIE

Direccion y contacto

Instituto de Ingenieria Eléctrica - Facultad de Ingenieria — Universidad de la Republica - 2022

Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica.

Direccion: Av. Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel. (++598) 2714-2714 - Fax 2711.5446

Por consultas pueden dirigirse a los siguientes contactos:

Secretaria DSEP, Dpto de Potencia, IIE: Maria Misa — mmisa@fing.edu.uy
GTVE, Dpto de Potencia, IIE: Ing. Federico Arismendi - farismendi@fing.edu.uy
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