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Resumen para difusién

Proyecto motivado por la necesitad de control de calidad de aire en salones de clase,
particularmente en el marco de la pandemia del covid-19.

Disefiar e implementar un anemdmetro de bajo costo para medir velocidad de
circulacidon de aire en salones de clase. Se desea medir velocidades de hasta 5 m/s, con
una resolucién de 0.1 m/s. El consumo del anemdmetro debe ser moderado. La
informacién debe quedar almacenada. Actividades generales: Disefiar un sensor que
cumpla con los requisitos. Implementar al menos un prototipo. Evaluar escalabilidad.
Verificar funcionamiento del prototipo de acuerdo con los parametros propuestos.
Elaborar manual técnico y manual de usuario.

Contexto

La experiencia de la pandemia actual de covid-19 ha hecho notar la necesidad de
mejorar la circulacién de aire en habitaciones cerradas de alta concurrencia de personas,
en particular los salones de clase. Es previsible que esto continte siendo un requisito en
este tipo de recintos, aun luego de superada la pandemia. Existe incluso la posibilidad
de que el virus de covid-19 se convierta en una enfermedad estacional®. El control de la
circulacidon de aire en salones es ademas importante para prevenirotras e nfermedades,
como la influenza. Es deseable evitar una nueva suspensién de clases ante potenciales
escenarios futuros de caracteristicas similares al actual.

En los salones de clase, el aire deberia circular a una velocidad superior a 0.2 m/s para
mantenerla calidad de ventilacién, peroinferior a 2 m/s, para asegurar el confort de las
personas.

El Grupo de Mecanica de los Fluidos Computacional (GMFC, IMFIA, FING,
UdelaR) realiza simulaciones de la circulacion de aire enlos salonesde clase. Para validar
las mismas, es necesario tener medidas reales en varios puntos.

Existe un standard industrial de anemémetros ultrasénicos, pero el costo de los mismos
es sumamente elevado, del orden de 1000 USD a 2000 USD. También existen
anemometros de menor calidad, para consumidores particulares, cuyo costo se
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encuentra entre 200 USD y 300 USD. Recientemente se publicd el desarrollo de un
anemdémetro que utiliza MEMS (sistemas micro-electro-mecdnicos) para medir
velocidad del aire en espacios cerrados en tres dimensiones absolutas, por un costo
reportado de 100 USD2. Otros articulos presentan la construccion de anemdmetros
sumamente econdmicos que utilizan sensores de ultrasonido para Arduino3.

Este proyecto también estd asociado a la tesis de doctorado de Florencia Blasina,
“Técnicas de sonido aplicadas al desarrollo de sensores meteoroldgicos”.

Objetivo

El proyectode finde carrera (PFC) propuesto consiste en desarrollar un anemoémetro de
bajo costo y bajo consumo para medida de 0 a5 m/s con una resolucién de 0.1 m/s. Se
implementara y probard un prototipo con potencial de fabricacion masiva.

Actividades especificas

Revisidn bibliografica. Evaluaciéon de transductores usados actualmente y alternativas
disponibles. Analizar distintas soluciones que se puedan lograr, evaluando la relacién
entre su resoluciéon el rango de interésy su costo. Disefio de un sensor: seleccionar tipo
de transductor, hardware de acondicionamiento y hardware adicional para
procesamiento de sefales, almacenamiento y/o transmision de informacion.
Implementacién fisica de un prototipo. Procesamiento de sefales. Implementar
almacenamiento y recuperacién de datos. Interfaz para visualizacién de informacion.
Verificar funcionamiento de acuerdo con los parametros propuestos: en primera
instancia se probard en el tunel de viento de la Fing, una vez ajustado el disefio de
realizardn pruebas en la escuela N2 83 de Montevideo. Elaborar manual técnico y de
usuario.
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