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CLIMATOLOGIA

La climatologia es la ciencia que estudia el clima y sus variaciones a lo
largo del tiempo. Aunque utiliza los mismos parametros que la
meteorologia, su objetivo es distinto, ya que no pretende hacer
previsiones inmediatas, sino estudiar las caracteristicas climaticas a
largo plazo.

El clima (del griego klima, que hace referencia a la inclinacién del Sol) es el
conjunto de fendmenos meteorolégicos aque caracterizan las
condiciones habituales o0 mas probables de un punto determinado de
la superficie terrestre .

El clima tiende a ser regular en periodos muy largos, incluso geolagico,
determinando de gran manera la evolucidon del ciclo geografico de una
region, lo que permite el desarrollo de una determinada vegetacion y
un tipo de suelos determinados por la latitud. Pero, en periodos
geologicos, el clima también cambia de forma natural, los tipos de
tiempo se modifican y se pasa de un clima a otro en la misma zona.



Fisica del Sistema Climatico
Estudio del sistema Tierra




La Tierra como sistema complejo
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Océanos — Corrientes
Superficiales




Océanos — Temperatura
GHRSST: 20110806-UKMO-L4HRfnd-GLOB-v01-fv02-OSTIA

analysed sea surface temperature kelvin
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Océanos — Salinidad
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Oceéanos

Circulacion Profunda (termohalina)
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Superficie Terres




Intercambios entre Subsistemas Climaticos

. B : Biosfera
A : Atmosfera C: criosfera (nieve & hielo)
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Sistema Climatico ... en el Antropoceno
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Balance de energia del sistema climatico
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ESQUEMA DEL BALANCE DE CALOR DEL SISTEMA CLIMATICO
RADIACION TERRESTRE O DE ONDA LARGA “=esss+ FLUWJO DE CALOR SENSIBLE

RADIACION SOLAR O DE ONDA CORTA FLUJO DE CALOR LATENTE

En equilibrio, la Tierra recibe tanta energia del Sol como la que emite.
Si uno de los componentes cambia, el balance energético se ajustara de
forma de recobrar un nuevo equilibrio que tendra una nueva temperatura.



CLIMA

Compuesto por Modificado por
ELEMENTOS 'FACTORES
* Temperatura * ASTRONOMICOS
* Precipitacion
« Humedad * GEOGRAFICOS
* Insolacion

* METEOROLOGICOS/

* Nubosidad SINOPTICOS

* Viento



Factores Astrondomicos

, Eje terrestre

Movimiento de rotacion de la Tierra.

Dia Periodo diario
( Movimiento de traslacion de la Tierra
Periodo anual %1 di it

EQUINOCCIO
primavera

Semtido

de la

rotacion

invierno

21 de junio
SOLSTICIO

22 de diciembre
SOLSTICIO

primavera
Velocidad de translacion: 23 de septiembre

107.000 Km/h EQUINOCCIO
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Factores Geograficos

ALTITUD l DISTANCIA AL MAR

_~70NA TEMPLADA

ZONA FRIA

Continentalidad/Oceanidad
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Polar easterlies  Polar high
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La existencia de continentes modifica la circulacion
a traves de:

- orografia

- contraste térmico continentes-océanos.



Océanos — Temperatura
GHRSST: 20110806-UKMO-L4HRfnd-GLOB-v01-fv02-OSTIA

analysed sea surface temperature kelvin

2725 275 2775 280 2825 285 2875 290 2925 295 2975 300 3025 305 307.5
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La temperatura en la atmosfera estandar disminuye con la
altura 6,5° C por kilometro



DISTANCIA AL MAR

+ EXTREMO

Continentalidad

* La lejania de las grandes masas de agua dificulta que llegue aire humedo hasta
estas regiones. Se observa un aumento de la amplitud térmica y un descenso de
las precipitaciones debido a la ausencia de masa de agua.

* En las regiones cercanas a grandes masas de agua las temperaturas son mas
constantes. El agua absorbe calor lentamente y lo desprende mas despacio que
la tierra, por lo que las zonas costeras presentan una menor amplitud térmica
anual y diaria.

* Existe una inercia térmica, es decir un retraso en los extremos. Por ejemplo en
la evolucidn térmica diaria junto al mar el maximo térmico se produce mas tarde
que en las zonas del interior.

* La ausencia de esta influencia acuatica. se llama continentalidad.



Factores Meteorologicos o Sindpticos

Corrientes en chorro

Masas de aire

Frentes

Centros de accion (anticiclones semipermanentes)



CALIDO

SECOS

TEMPLADOS

FRIOS

L

TROPICAL

ARIDOS

SEMIARIDOS

LLINTAS
EM INVIERNO

LLINTAS
TODO EL AHCO

TUNORA

HIELO

Tropical uviosa

Arido o desértico normal

Aricda muy frio

Ariclo con nublados abundantes
Semiarido templado con luvias invernales
Semiarido muy frio con lluvias invernales

Semiarido con nublados abundantes

Templado célido con luvias invernales
Templado célido con lluvias invernales v gran nubosidad

Templado célido con lluvias invernales v gran humedad stmosférica

Templado frio con luvias invernales

Templado [luviozo calido sin estacion seca
Templado luviozo calido con influencia mediterranes
Templado luviozo frio sin estacion seca

Templado lluvioza frio con influencia mediterranes

Frio de tundra

Frio de tundra izctérmico
Frio de tundra por atura
Frio de hielo polar

Frio de hielo por atura



Climas tropicales lluviosos. Todos los meses la temperatura media es
superior a los 18° C. No existe estacidon invernal y las lluvias son
abundantes

Climas secos. La evaporacion es superior a la precipitacion.

oW

Climas templados lluviosos. El mes mas frio tiene una temperatura
media comprendida entre 18° C y -3° C, y la media del mes mas
calido supera los 10° C.

Climas de invierno frio. La temperatura media del mes mas frio es
inferior a -3° C y la del mes mas calido esta por encima de 10° C.

Climas polares. No tienen estacion calida y el promedio mensual de
las temperaturas es siempre inferior a 10° C.

Climas de alta montana

KOPPEN

Clima Iluvioso todos el ano, con ausencia de periodo seco.
Clima con estacidn seca en verano

Clima con estacion seca en invierno

Clima con precipitacion de tipo monzdnico

La temperatura media del mes mas calido es superior a 22° C
La temperatura media del mes mas calido es inferior a 22° C, pero

con temperaturas medias de al menos cuatro meses superiores a 10°
B
Menos de cuatro meses con temperatura media superior a 10° C.

El mes mas frio esta por debajo de -38° C

La temperatura media anual es superiora 18° C

La temperatura media anual es inferiora 18° C




Clima de selva tropical lluviosa

El mesmas seco caen mas de 60 mm de lluvia

Clima monzonico

El mes mas seco caen menos de 60 mm de lluvia

Clima de sabana tropical

Porlo menos hay un mes en el que caen menos de 60 mm de
lluvia

Clima de estepa

Clim a arido continental

Clim a desertico .

Clim a arido con precipitaciones inferiores a 400 mm

Clima templado hum edo sin
estacion seca

Las precipitaciones del mes mas seco son superiores a 30 mm

Clima templad?)—hﬁm edo con

estacion invernal seca

El mesmas hum edo del verano es diez veces superior al mes
m as seco del invierno

Clima templado huimedo con
Veranos secos

Las precipitaciones del mes m as seco del verano es inferior a 30
mm ¥y la del mes m as [luvioso del invierno tres veces superior

Clima boreal de de nievesy

No hay estacion seca

Clim as boreales o de nieve y
bosque con inviernos secos

Con una estacion seca en invierno

Clima de tundra

Temperatura media del mes mas calido es inferior a 10 °C y
superior a 0 °C

Clima de los hieloE}gglares

La temperatura media del mes m as calido es inferiora 0 °C

Clima de alt_e; m ontana




CLIMAS TROPICALES LLUVIOSOS

|Bosque tropicd lluvioso -Af. Ao

Sabana tropicd -Aw

CLIMAS ARIDOS

|Estepa BSh, BSk

Desierto - BWh, Bk

CLIMAS HOMEDOS MESOTERMICOS

|Mediterrineo v subtropica -Cs

Subtropical himedo Ca

Templado de las costas
occidentales -Cb

CLIMAS HUMEDOS MICROTERMICOS
Continental himedo,

veranos calidos Da
Cortinental hirmedo,
veranos frescos -| £e

Subartico - Dc

Tundra - ET:

CLIMAS POLARES

Inlands - EF

Mtas montaras |
indferenciadas |




A Tropical
himedo

B.Seco

C.Mesotermal
himedo

D. Microtermal
himedo

E. Polar

H. Atura

Tipos de Clima (Képpen)

([ Tropical himedo (ssha: Af, Am)
([___] Tropical himedo yseco(sabana Aw)
| semisrido o estepa (8S)

(] ddo o desierto (BYY)

l- Subtropical verano seco (Cs)
| subtropical himedo erano cilido (Ca)

!- hbaritime verano fesco (Cb, Cc)

| ] Continental verano calide (Ca)
{[C] Continental verano fesco (Cb)
| [ subértico (s, D)

'] Tundra (ED)
(] Polar (EF)

Aura (H)

EqUADDOR




Sea-Level Pressure and Surface Winds Jan
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Sea-Level Pressure and Surface Winds
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Sea-Level Pressure and Surface Winds
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En el invierno del H.N. se
desarrollan dos centros de
baja presién debido al
contraste térmico entre los
frios continentes y los mas
calidos océanos.

Esas dos zonas de bajas
presion son la baja Aleutiana
y la baja de Islandia. Estas
regiones tienen cielo cubierto
y lluvias durante toda la
estacion pues la circulacién de
superficie tiende a converger
causando movimiento
ascendente y condensacion
de vapor de agua.

En el invierno del H.S. el
cinturon de altas subtropicale!
tiende a ser mas uniforme.




Total precipitation Annual mean

Zona de
convergenci
intertropica

-
-

Zona de
convergencis

Total precipitation December-February Total precipitation

Zona de convergencia del Atlantico Sur



Evaporation minus precipitation Annual mean

Desiertos

- Celda de Hadley:
descenso 10-40 N/S

- Descensos locales
por montanas:
Patagonia

Atacama:
-descenso global
-descenso local
(alisios sobre
Andes).

-TSM fria

DISTRIBUTION OF
NON-POLAR ARID LAND
(after Meigs, 1953)

Etyuid
Arid

[ e i | PATAGONIAN
| S E—— I

0 1000 2000 KILOMETERS \&

e




Diferentes desiertos: diferentes T y precipitacion

Jacobabad
S56m

Barstow
B33 m
“C 17.8 108 mm
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Amplitud térmica en Superficie
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