Teoria de
Lenguajes

Propiedades de los
Lenguajes Libres de Contexto




Pumping Lema ||

(yalovimos)

H) L es un Lenguaje Libre de Contexto

T)aIneN/ VvzeLA|z|l=n 3 (almenosuna) descomposicion de
zen

Z=uvwxy [/
i) lvwx| <n
i) lvx] =1
iii) Viz0,z=uvwxy e L

(aplicacion en la prdctica - contrareciproco del PL)



Propiedades de Clausura

Los lenguajes libres de contexto son cerrados bajo:

1) Unidn

2) Concatenacion

3) ClausuradeKleene

4) Reverso

5) Sustitucion

6) Homomorfismo

7) Homomorfismo Inverso

Los lenguajes libres de contexto NO son cerrados bajo:

8) Interseccion
9) Complemento

Sise cumple que:

10) SiLesLCyRRegular= LNResLC



Ejemplo

Sea el lenguaje
L={0k1273t/sik>0,j=r=t 20}

e Intuitivamente creemos - en base alo que estuvimos comentando
antes - que NO es un lenguaje libre de contexto e intentaremos

probarlo por el contrarreciproco del PL

e Tomando N como cte del PL
o Sepuedetomar:

e z=0kIN2N3N

e z=1N2N3N




Lema de Ogden

H) L es un Lenguaje Libre de Contexto

T)AneN/ VzeL connomas “posiciones distinguidas”
3 unadescomposicionde zen z=uvwxy/
i) cant_dist(vwx) < n [ cant_dist: T* > [V ]

ii) cant_dist(vx) =1

iii) Viz0,z=uv'wx'y €L




Contrareciproco del Lema de Ogden

H) SeaunlenguajelL

vneN/3zel connomas “posiciones distinguidas” donde
Vv descomposicion de z = uvwxy, algunadeestas tres
condiciones no se cumple:

i) cant_dist(vwx) <n
ii) cant_dist(vx) =1

iii) vi20,z=uvwxyel

T) LnoesunLLC

El Pumping Lema es un caso particular del Lema de Ogden
donde TODA la tira es distinguida




e
Aplicacion

Sea el lenguaje
L={0k12r3t/sik>0,j=r=t >0}

Pasos:

1.- Fijarun N (positivo y arbitrario)
2.- Elegirunatirazel, enfuncionde Ny distinguimos al menos N simbolos
3.- Se hacen todas las descomposiciones de zque cumplan:

i) cant_dist(vwx) <N vy ii) cant_dist(vx)=>1;

4.- Se busca para cada caso, uni>0 de manera que uviwx'y ¢ L

5.- Sise logra, agregar una clausula que indique que se han considerado
todas las descomposiciones que cumpleni) y i) - verlo que dice el paso 3)

6.- Finalmente entonces se puede afirmar que LNO es un lenguaje libre de
contexto



e
Aplicacion

L={0k12r3t/sik>0,j=r=t >0}

1.- Fijamos un N (positivo y arbitrario)
2.- Elegimos unatirazel,enfuncion del Ny distinguimos al menos N
simbolos

z=0KIN2N3N vy sedistinguen por ejemplolos1's

3.- Se hacen todas las descomposiciones de z que cumplan:

i) cant_dist(vwx)<N vy ii) cant_dist(vx) =1

Notarquev y/o x siempre vanaconteneralgin1

4.- Se busca para cada caso, un i>0 de manera que uv'wx'y ¢ L

5.- Sise logra, agregar la cliasula de clausura y finalmente decir que LNO es
un lenguaje libre de contexto



Aplicacion

z=0%1N2N3N y sedistinguen porejemplolos1’s
i) cant_dist(vwx) <N vy ii) cant_dist(vx) =1

Vv Vv X
Vv X X

X
X X
X
X

X



