Introduccion a loT
(Internet de las Cosas)




Objetivos

B Definir Internet of things (loT)
B Explicar los antecedentes de loT
B Relacionar y distinguir M2M de loT

B Identificar los conceptos fundamentales de
loT

B Describir la arquitectura general de una
solucién
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Agenda

B Internet of Things
® Origen y evolucién: multiples visiones
® Conceptos: acercamiento a una definicion
M IoT de hoy
H [oT vs. M2M
M loT por venir
B Arquitectura general
B Normalizacidon
B Conclusiones
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Internet of Things

m Origen

® E| término "The Internet of Things"
acunado por Kevin Ashton en 1999.

B Definicion
® Tarea dificil:
https://iot.ieee.org/definition.html
® Mdultiples definiciones: depende de visién
® |os invito a terminar de construir una
definicion
(a lo largo de la clase)

ne



https://iot.ieee.org/definition.html

Internet of Things

B Concepto/idea minima/inicial de loT:

® gran cantidad de dispositivos conectados
Internet

B Evolucidon de las telecomunicaciones
® 100 anos: mil millones con teléfonos fijos

® 25 anos: 5 mil millones de personas con
dispositivos moviles (GSM, 2G, 3G y 4G/LTE)

® proximo paso: resto del mundo real con 5G

magquinas, los objetos y los espacios
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Internet of Things E

B Prediccidn: #dispositivos conectados
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Internet of Things

B [oT: como nuevo punto de inflexidon

B Internet (anos 90)
redefinid muchos negocios, por ejemplo:
® industria de la musica
® ndustria del turismo
® ventas (minorista) y comercio on-line

airbnb ] et
g S




Internet of Things

B [oT: como nuevo punto de inflexidon
B Internet (anos 90-2000)

B loT: otra transformacion fundamental

redefiniendo procesos y practicas comerciales
en diferentes sectores de la industria y la
sociedad

nuevas oportunidades de negocio
nuevas empresas disruptivas




Internet of Things

B [oT como concepto en evolucion:

® compartir datos e informacion
sobre cosas y maquinas que
utilizan dispositivos y sistemas
desplegados como una familia de

tecnologias y practicas (en evolucion)

ne
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HEEHILT

Internet of Things

B IoT como concepto en evolucion

Industrial
Internet/loT

Industrie 4.0

Internet
of

Things

Cyber-
Physical
Systems

Machine
Intelligence

Wireless
Sensor
Networks

Control
Systems

Artificial Embedded
Intelligence Systems
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Agenda

B Internet of Things

® Origen y evolucién: multiples visiones

® Conceptos: acercamiento a una definicion
ol de hoy

ol vs. M2M

ol por venir

Arquitectura general

Normalizacion

Conclusiones
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loT de HOY

loT System Solution

Asset | Sensing | |oT loT loT | ) Enterprise
Actuation| Device Platform Application Applications

B Objetivo desde perspectiva empresarial

® supervisar y controlar de forma remota
activos empresariales

® |ntegrar esos activos en los procesos
comerciales

L

W
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loT de HOY

loT System Solution

Asset | Sensing | |oT loT loT | | Enterprise
Actuation| Device Platform Application Applications

B /o7 Device
® “instrumenta” el activo
® capacidad de sensado (medir) y actuacion
® realizacién simple o compleja

=) Clase Plataformas de hardware

M
W
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loT de HOY

loT System Solution

W

e
T

Asset | Sensing | |oT | loT || loT | .| Enterprise
Actuation| Device Platform Application Applications

B Network

® conectividad entre IoT Device y el backend de
la aplicacién y el sistema de IT empresarial

® Muchas opciones (llamadas redes capilares):
WPAN, LPWAN, LAN, WAN
= Clase Tecnologias de comunicacion
m) Clases LoRa/LoRaWAN & NB-loT
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loT de HOY

loT System Solution

Asset | Sensing | |oT loT loT | ) Enterprise
Actuation| Device Platform Application Applications

B loT platform
® proporciona una funcionalidad genérica
® comun a varias aplicaciones

® reduce costo de implementaciéon y mejora la
facilidad de desarrollo de aplicaciones

® Por ejemplo: FIWARE

M
W
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loT de HOY

loT System Solution

Asset | Sensing | |oT loT loT | | Enterprise
Actuation| Device Platform Application Applications

B /oT application

® proceso altamente especifico de monitoreo y
control del activo

® puede ser muy variada
m) Clase Aplicaciones industriales

M
W
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Agenda

B Internet of Things
® Origen y evolucién: multiples visiones
® Conceptos: acercamiento a una definicion
ol de hoy
ol vs. M2M
ol por venir

Arquitectura general

L]
L]
L]
L]
B Normalizacién
L]

Conclusiones
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M2M vs. |0T: diferencias

B Solucion de un problema: ejemplo
llustrativo

® Enfoque tradicional (M2M)
® Enfoque loT M2M = Il

B Objetivo
® resaltar el potencial y los beneficios de loT
® senalar algunas capacidades necesarias

ne
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M2M vs. |0T: diferencias

B Problema

® ESTRES factor de riesgo
muy importante para la salud

= )
B ldea: oportunidad de reducir efectos negativos

® diagnostico del factor estresante
® recomendaciones para aliviar el estrés

® registrar y medir el impacto de analgésicos,
etc.

® enfoque iterativo
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Enfoque M2M

B Sensores
® frecuencia cardiaca
® GSR
respuesta galvanica
de la piel
. 7 Excitement
® aceleracion B e
Low < — - High
Movement More movement

i T

Less movement
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Enfoque M2M

B Limitaciones
® informacion acotada
® existen otros factores
familiares, laborales, etc. N -
B Mejoras
® entrevistas (complementarias)
costoso, subjetivo...
B Enfoque loT
® mas datos disponible
® mas dependencias y patrones a detectar
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Enfoque loT
Home ment 89 | S

and activities AN
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Enfoque loT

RS R dE1534]
A lypical week in | 191559 > ONE WEEK

my life, | realize
that every evening
before I go to bed | SKIN CONDUCTANCE Relaxing evening with
get myself worked USER T my family

up, by doing a lot of
chores at home,
which affects my
sleep”

MOVEMENT

COMPARE
Recovery after work

7 out, always relaxed

Throwing garbage
away, renting a trailer,
driving to the tip, a lot

happening at once. i
N

Running around like
crazy at home,
packing bags,
checking homework, <

laundry, dishes, y; TAG
stressful. $ @

~~, Work out at the gym,
aerobics, nice!

~~ Putting my daughter
to bed, reading for
her, cosy!
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Agenda

B Internet of Things

® Origen y evolucién: multiples visiones

® Conceptos: acercamiento a una definicion
ol de hoy

ol vs. M2M

ol por venir

[]
[]
[]
B Arquitectura general
B Normalizacion

[]

Conclusiones
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loT por venir/del
manana

B Qué hay de nuevo?

® tecnologias de Internet abiertas y
estandarizadas

® |Internet como una infraestructura

® ecosistema para mezclar dispositivos, datos
y aplicaciones

® interconexion de los sistemas de loT

® colaboracion y la innovacion conjunta de
todos los interesados involucrados.

ne
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Consumers Automotive Retail Environmental Infrastructures
Transport Banking
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» Connected gadgets  « Autonomous vehicles  * Micro payments » Pollution « Buildings, Homes
- Appliances « Multimodal transport « Retail logistics » Air, Water, Soil * Roads, Rail

» Wearables « Logistics « Product life-cycle info  * Weather, Climate

» Domestic robots « Traffic management « Shopping assistance * Noise

« Participatory sensing » Erosion, fires

= Social Web of Things

Utilities Health Smart Cities Process Agriculture
Well-being industries

Gy [
= san 8

= Smart Grid = Remote monitoring * Integrated environments  + Robotics * Forestry
= Water management = Assisted living = Optimized operations » Manufacturing = Crops and farming
= Gas, Qil, Renewables - Behavioral change = Convenience = Natural resources = Urban agriculture
= Waste management = Treatment compliance + Socioeconomics * Remota operations » Livestock, Fisheries
* Heating, Cooling * Sports, Fitness + Sustainability * Automation

* Inclusive living * Heavy machinery
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Barreras y preocupaciones

B privacidad y proteccion (integridad personal)
B fiabilidad y precisidon de datos e informacion

B seqguridad
® posibles danos econdmicos o sociales
® danos a la propiedad
® seqguridad de las personas e incluso vidas

B costos de despliegue masivo (inversiény
operacion)

® suministro automatizado (cero configuracion)

configuracidn de parametros y datos del
sistema

informacion contextual (GIS) m
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Barreras y preocupaciones

B Inciden en
® soluciones técnicas
® aspectos comerciales y socioecondmicos

® |egislacion y regulacidon
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Agenda

B Internet of Things

® Origen y evolucién: multiples visiones

® Conceptos: acercamiento a una definicion
ol de hoy

ol vs. M2M

ol por venir

[]
[]
[]
B Arquitectura general
B Normalizacién

[]

Conclusiones
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loT: arquitectura

B Division entre dominio del problema y de

"/
la solucion
« Application needs and scenarios
P rob!gm » Requirements
domain Problems \ * Business and technical constraints
Constraints
» Design objectives and principles
Concepts  Architecture views
Solution Base technologies « Needed capabilities and functions
domain Technology components

« System design

+ Deployment view

« Software components
+ Hardware components

System Solution
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loT: arquitectura

B Capas funcionales y capacidades

4
r A = A
ey o ol

Data and Information Layer

Data and Services
Management
Security

) if
Clase Seqguridad
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Agenda

B Internet of Things

® Origen y evolucién: multiples visiones

® Conceptos: acercamiento a una definicion
ol de hoy

ol vs. M2M

ol por venir

Arquitectura general

L]
L]
L]
L]
B Normalizaciéon
L]

Conclusiones
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Normalizacion

B Objetivo

® interoperabilidad (técnica)

® replicabilidad
B Normas técnicas:

® acuerdos entre las partes involucradas
B Beneficios:

® nteroperatividad: competencia en el mercado
y reduce bloqueo de proveedores

® replicabilidad/replicacién: reutilizar tecnologia
(softw./hardw.) y mejores practicas en
diferentes soluciones

ne
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Conclusiones:

Past practices loT practices

Point problem driven

Single application - single device Multiple applications - multiple devices
Communication and device centric Information and service centric

Asset management driven Insight and automation driven
Closed business operations Open market places

Applications and services

ad

Business objective driven Collaborative and community driven
B2B B2B, B2B2B, B2C
Business Established value chains Ecosystems and value networks

Consultancy and Systems Integration enabled |  Open Web and as-a-Service enabled

In-house deployment Cloud deployment

Vertical system solution approach Horizontal enabler approach

Specialized device solutions Generic commodity devices
De facto and proprietary Standards and open source

Specific closed data formats and service
descriptions

Closed specialized software development Open software development

Enterprise integration

Cambio de
mentall

Open APIs and data specifications

Technology

Open APls and web development
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Gracias!
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