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Objetivos

◼ Definir Internet of things (IoT)

◼ Explicar los antecedentes de IoT

◼ Relacionar y distinguir M2M de IoT 

◼ Identificar los conceptos fundamentales de 
IoT

◼ Describir la arquitectura general de una 
solución
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones
⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy
◼ IoT vs. M2M
◼ IoT por venir
◼ Arquitectura general 
◼ Normalización
◼ Conclusiones

⚫
⚫ Ing. Pablo Modernell

(est. de Maestría en Ing. Eléctrica, 
Worldsensing)

⚫ Ing. Facundo Lezama 
(estudiante de Maestría en Ing. Eléctrica)
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Bibliografía para 
introducción

Nota: las figuras y tablas fueron extraídas del libro, salvo indicado expresamente.

Nov. 2018
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Internet of Things
◼ Origen

⚫ El término "The Internet of Things" 
acuñado por Kevin Ashton en 1999.

◼ Definición
⚫ Tarea difícil: 

https://iot.ieee.org/definition.html
⚫ Múltiples definiciones: depende de visión
⚫ Los invito a terminar de construir una 

definición

(a lo largo de la clase)

https://iot.ieee.org/definition.html
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Internet of Things
◼ Concepto/idea mínima/inicial de IoT:

⚫ gran cantidad de dispositivos conectados 
Internet

◼ Evolución de las telecomunicaciones 

⚫ 100 años: mil millones con teléfonos fijos

⚫ 25 años: 5 mil millones de personas con 
dispositivos móviles (GSM, 2G, 3G y 4G/LTE)

⚫ próximo paso: resto del mundo real con 5G

máquinas, los objetos y los espacios
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Internet of Things
◼ Predicción: #dispositivos conectados
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Internet of Things
◼ IoT: como nuevo punto de inflexión
◼ Internet (años 90)

redefinió muchos negocios, por ejemplo:

⚫ industria de la música 

⚫ industria del turismo 

⚫ ventas (minorista) y comercio on-line
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Internet of Things
◼ IoT: como nuevo punto de inflexión
◼ Internet (años 90-2000)

◼ IoT: otra transformación fundamental 
⚫ redefiniendo procesos y prácticas comerciales 

en diferentes sectores de la industria y la 
sociedad

⚫ nuevas oportunidades de negocio

⚫ nuevas empresas disruptivas
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Internet of Things
◼ IoT como concepto en evolución:

⚫ compartir datos e información 

sobre cosas y máquinas que 

utilizan dispositivos y sistemas 

desplegados como una familia de 

tecnologías y prácticas (en evolución)
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Internet of Things
◼ IoT como concepto en evolución
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones
⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy
◼ IoT vs. M2M
◼ IoT por venir
◼ Arquitectura general 
◼ Normalización
◼ Conclusiones

⚫
⚫ Ing. Pablo Modernell

(est. de Maestría en Ing. Eléctrica, Worldsensing)

⚫ Ing. Facundo Lezama 
(estudiante de Maestría en Ing. Eléctrica)
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IoT de HOY

◼ Objetivo desde perspectiva empresarial 
⚫ supervisar y controlar de forma remota 

activos empresariales 

⚫ integrar esos activos en los procesos 
comerciales
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IoT de HOY

◼ IoT Device
⚫ “instrumenta” el activo

⚫ capacidad de sensado (medir) y actuación

⚫ realización simple o compleja

Clase Plataformas de hardware
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IoT de HOY

◼ Network
⚫ conectividad entre IoT Device y el  backend de 

la aplicación y el sistema de IT empresarial

⚫ Muchas opciones (llamadas redes capilares):  

WPAN, LPWAN, LAN, WAN

Clase Tecnologías de comunicación

Clases LoRa/LoRaWAN & NB-IoT
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IoT de HOY

◼ IoT platform
⚫ proporciona una funcionalidad genérica

⚫ común a varias aplicaciones

⚫ reduce costo de implementación y mejora la 
facilidad de desarrollo de aplicaciones

⚫ Por ejemplo: FIWARE
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IoT de HOY

◼ IoT application
⚫ proceso altamente específico de monitoreo y 

control del activo

⚫ puede ser muy variada

Clase Aplicaciones industriales
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones

⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy

◼ IoT vs. M2M

◼ IoT por venir

◼ Arquitectura general 

◼ Normalización

◼ Conclusiones

⚫

⚫ Ing. Pablo Modernell
(est. de Maestría en Ing. Eléctrica, Worldsensing)

⚫ Ing. Facundo Lezama 
(estudiante de Maestría en Ing. Eléctrica)



página 19 Introducción a IoT                          Convenio IM-FIng

M2M vs. IoT: diferencias 
◼ Solución de un problema: ejemplo 

ilustrativo 
⚫ Enfoque tradicional (M2M)
⚫ Enfoque IoT

◼ Objetivo 

⚫ resaltar el potencial y los beneficios de IoT
⚫ señalar algunas capacidades necesarias 

≠M2M
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M2M vs. IoT: diferencias 
◼ Problema

⚫ ESTRÉS factor de riesgo 
muy importante para la salud

◼ Idea: oportunidad de reducir efectos negativos

⚫ diagnóstico del factor estresante

⚫ recomendaciones para aliviar el estrés

⚫ registrar y medir el impacto de analgésicos, 
etc.

⚫ enfoque iterativo
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Enfoque M2M 
◼ Sensores

⚫ frecuencia cardíaca
⚫ GSR

respuesta galvánica
 de la piel 

⚫ aceleración
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Enfoque M2M 
◼ Limitaciones

⚫ información acotada

⚫ existen otros factores 

familiares, laborales, etc.

◼ Mejoras

⚫ entrevistas (complementarias)

costoso, subjetivo…

◼ Enfoque IoT

⚫ más datos disponible

⚫ más dependencias y patrones a detectar
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Enfoque IoT 

M2M
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Enfoque IoT 
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones

⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy

◼ IoT vs. M2M

◼ IoT por venir

◼ Arquitectura general 

◼ Normalización

◼ Conclusiones

⚫

⚫ Ing. Pablo Modernell
(est. de Maestría en Ing. Eléctrica, Worldsensing)

⚫ Ing. Facundo Lezama 
(estudiante de Maestría en Ing. Eléctrica)
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IoT por venir/del 
mañana

◼ Qué hay de nuevo?

⚫ tecnologías de Internet abiertas y 
estandarizadas

⚫ Internet como una infraestructura

⚫ ecosistema para mezclar dispositivos, datos 
y aplicaciones

⚫ interconexión de los sistemas de IoT

⚫ colaboración y la innovación conjunta de 
todos los interesados involucrados.
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Barreras y preocupaciones
◼ privacidad y protección (integridad personal)
◼ fiabilidad y precisión de datos e información
◼ seguridad

⚫ posibles daños económicos o sociales

⚫ daños a la propiedad

⚫ seguridad de las personas e incluso vidas

◼ costos de despliegue masivo (inversión y 
operación)

⚫ suministro automatizado (cero configuración)

configuración de parámetros y datos del 
sistema

información contextual (GIS)



página 30 Introducción a IoT                          Convenio IM-FIng

Barreras y preocupaciones
◼ Inciden en

⚫ soluciones técnicas

⚫ aspectos comerciales y socioeconómicos

⚫ legislación y regulación
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones

⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy

◼ IoT vs. M2M

◼ IoT por venir

◼ Arquitectura general 

◼ Normalización

◼ Conclusiones
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IoT: arquitectura
◼ División entre dominio del problema y de 

la solución 
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IoT: arquitectura
◼ Capas funcionales y capacidades 

Clase Seguridad
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Agenda
◼ Internet of Things

⚫ Origen y evolución: múltiples visiones

⚫ Conceptos: acercamiento a una definición 

◼ IoT de hoy

◼ IoT vs. M2M

◼ IoT por venir

◼ Arquitectura general 

◼ Normalización

◼ Conclusiones
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Normalización
◼ Objetivo  

⚫ interoperabilidad (técnica)

⚫ replicabilidad

◼ Normas técnicas: 

⚫ acuerdos entre las partes involucradas

◼ Beneficios:
⚫ interoperatividad: competencia en el mercado 

y reduce bloqueo de proveedores

⚫ replicabilidad/replicación: reutilizar tecnología 
(softw./hardw.) y mejores prácticas en 
diferentes soluciones
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Gracias!


