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Definición

Son sistemas de la forma:

(𝑆) ൞

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + … … … + 𝑎1𝑛𝑥𝑛 = 𝑏1

𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + … … … + 𝑎2𝑛𝑥𝑛 = 𝑏2

⋮
𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 + … … … + 𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛 = 𝑏𝑚

Donde 
𝑎𝑖𝑗 ∈ ℜ ∀𝑖, 𝑗 𝑐𝑜𝑛 𝑖 = 1. . 𝑚; 𝑗 = 1. . 𝑛

𝑥𝑖 ∈ ℜ ∀𝑖 = 1. . 𝑛
𝑏𝑖 ∈ ℜ ∀𝑖 = 1. . 𝑚

Tenemos un Sistema de m ecuaciones y n incógnitas



Conjunto solución

Notación: 𝕂𝑛 → n − uplas ordenas de elementos del cuerpo 𝕂
Ejemplo: 1,0 ≠ (0,1)

Definición: 
𝛼 = 𝛼 𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, … , 𝛼𝑛 ∈ ℝ𝑛 es una solución del Sistema (S) si al sustituir las incógnitas

por los elementos de 𝛼; esto es 

𝑥1=𝛼1
𝑥2=𝑎2

⋮
𝑥𝑛=𝛼𝑛

se verifican todas las ecuaciones.

Notación: Sol S ⊂ ℝn conjunto solución del sistema (S)



Ejemplo: 𝑆 ቊ
𝑥 + 2𝑦 = 1

2𝑥 = 4

¿ 𝐸𝑠 −
1

2
, 2 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑆 ?

x = −
1

2
, y = 2 ⇒ Verifiquemos en la segunda ecuación: 2 −

1

2
= −1 ≠ 4 ⇒ no es solución del Sistema

¿ 𝐸𝑠 0,1 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑆 ?
x = 0 y = 1 ⇒ Verifiquemos en la segunda ecuación: 2 0 = 0 ≠ 4 ⇒ no es solución del sistema

¿ 𝐸𝑠 2, −
1

2
𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑆 ?

y = −
1

2
, x = 2 ⇒ Verifiquemos en la segunda ecuación: 2 4 = 4 ⇒

para afirmar que es solución, es necesario verificar en la primera ecuación: 2 + 2 −
1

2
= 1 ⇒

2, −
1

2
es solución del sistema S

Definición: 
𝛼 = 𝛼 𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, … , 𝛼𝑛 ∈ ℝ𝑛 es una solución del Sistema (S) si al sustituir las incógnitas

por los elementos de 𝛼; esto es 

𝑥1=𝛼1
𝑥2=𝑎2

⋮
𝑥𝑛=𝛼𝑛

se verifican todas las ecuaciones.



Sistemas equivalentes
S y S′ sistemas lineales (con igual cantidad de incógnitas)
Definición: S ~ S′ ↔ Sol S = Sol(S′)

Ejemplo: 

𝑆 ൝
𝑥 = 1
𝑦 = 3
𝑧 = 2

𝑆′ ൝
𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8

2𝑦 + 𝑧 = 8
𝑧 = 2

(𝑆′′) ቐ

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8
𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 0
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6

¿Son los tres sistemas equivalente?



Operaciones elementales

1. Intercambio de ecuaciones

2. Multiplicar una ecuación por un número distinto de cero

3. Sumar a una ecuación un múltiplo de otra

(𝑆) ቐ

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8
𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 0
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6



Operaciones elementales

Teorema.

Si a un Sistema lineal (S) le aplicamos las operaciones elementales, 
se obtiene un sistema (S’) equivalente.



Método de eliminación de Gauss

Aplicando en forma ordenada las operaciones elementales, se llega a un sistema de la 
forma “escalerizada”, que es equivalente al sistema original, y es sencillo de resolver.

En general

(𝑆) ൞

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + … … … + 𝑎1𝑛𝑥𝑛 = 𝑏1

𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + … … … + 𝑎2𝑛𝑥𝑛 = 𝑏2

⋮
𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 + … … … + 𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛 = 𝑏𝑚

le asociamos la siguente matriz de coeficientes 

A = 

𝑎11 … 𝑎1𝑛

⋮ ⋮ ⋮
𝑎𝑚1 … 𝑎𝑚𝑛



Método de eliminación de Gauss

(𝑆) ൞

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + … … … + 𝑎1𝑛𝑥𝑛 = 𝑏1

𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + … … … + 𝑎2𝑛𝑥𝑛 = 𝑏2

⋮
𝑎𝑚1𝑥1 + 𝑎𝑚2𝑥2 + … … … + 𝑎𝑚𝑛𝑥𝑛 = 𝑏𝑚

le asociamos la siguente matriz de coeficientes 

A = 

𝑎11 … 𝑎1𝑛

⋮ ⋮ ⋮
𝑎𝑚1 … 𝑎𝑚𝑛

Matriz ampleada de A: 



Método de eliminación de Gauss

Teorema:
Toda matriz se puede escalerizar 
aplicando las operaciones elementales.

Resolver:

(𝑆′′) ቐ

𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8
𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 0
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 6



Rango

El rango de una matriz en forma escalonada, es el número de escalones no nulos. 

Ejemplos

𝑆 ൝
𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8

−𝑦 + 𝑧 = 0
0 = 0

(𝑆) ൝
𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8

0 = 0
0 = 0



Rango

El rango de una matriz en forma escalonada, es el número de escalones no nulos. 

Ejemplos

(𝑆) ൞

𝑤 + 𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 8
𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 0

𝑦 − 𝑧 = 3
0 = 0



Teorema de Rouche-Fröbenius

Sea A. x = b la representación matricial de un sistema de m ecuaciones lineales y n 
incógnitas.

• Si rango(A) < rango(Ã) -> sistema incompatible (No hay solución)

• Si rango(A) = rango (Ã) -> 

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜 𝐴 = 𝑛 → 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 (solución única)

𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜 𝐴 < 𝑛 → 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑐𝑜𝑛
𝑛 − 𝑝 𝑔𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑏𝑒𝑟𝑡𝑎𝑑

(infinitas soluciones)


