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3.1 Definicion

4 )

DEFINICION (URSEA):

Es un recipiente inundado por agua, sometido a presion interna, que se utiliza para calentar agua a una
presion superior a la atmosférica mediante la aplicacion del calor producido por una fuente externa.
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3.2 Usos

USOS:

Son utilizadas tanto a nivel residencial como industrial para el consumo directo o indirecto.

A D]\ [):\M - Calefaccion - Edificios. - Generacion de Calefaccion - Hoteles.
- Agua Caliente Santitaria (A.C.S.) - Casas. - Generacion de Agua Caliente - Hospitales.
- Hoteles. Santitaria - Clubes deportivos.
- Hospitales. - Vapor de Consumo.

- Clubes deportivos.

DI\ - Calefaccion. - Industrias de - Generacion para Calefaccion. - Industrias de
- Agua Caliente Santitaria (A.C.S.) diversas ramas. - Generacion de Agua Caliente diversas ramas.
- Para transferencia de calor en Santitaria.
procesos. - Para transferencia de calor en
- Limpieza. procesos.
- Consumo directo.
- Limpieza.
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3.2 Usos

GESIDENCIAL:

\_

Casas.
Edificios.
Clubes
Deportivos.
Hospitales.
Hoteles.

ﬂNDUSTRIA:

\_

Cervecerias / Materias.
Industria quimica.
Aserraderos.

Ind. del Cuero.

Ind. del Papel.
Frigorificos.

Ind. Lactea.

-Etc.

Intercambiadores

de Calor
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3.2 Tamanos - Capacidad

CALDERAS DE AGUA CALIENTE: Se habla de kcal/h de potencia o produccion. (T,P)  5.000 kcal/h ] 5.000.000 kcal aprox.

CALDERAS DE VAPOR: Se habla Ton. de vapor por hora (Ton/h), de produccién. (P) 0,5 Ton/h [] 25 Ton/h aprox.
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3.3 Componentes y Funcionamiento
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3.3 Componentes y Funcionamiento

FUCIONAMIENTO CONCEPTUAL

Se trata de un equipo al cual ingresa Agua + Combustible,
generando vapor o agua caliente + humos. VAPOR O AGUA CAL. HUMOS

(A CONSUMOS)
. VAPOR O AGUA CAL.

4 (A CONSUMOS) R W . oum s a O

COMBSUTIBLE AGUA (ALIMENTACION)
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3.3 Componentes y Funcionamiento

ELEMENTOS PRINCIPALES Y SU UBICACION

Envolvente —X Placa delantera

Placa
Trasera
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N Tubos \ Caja de Caja de /
humos humos

delantera trasera
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3.3 Componentes y Funcionamiento

ELEMENTOS PRINCIPALES Y SU UBICACION

ENVOLVENTE 4
- Cuerpo cilindrico. :
- Alli se contienen todos los elementos de la caldera L SN
junto con el agua/vapor y los gases de combustion .

(“‘céscara’). : /

- Sometido a presion en su cara interna.

- Sometido a presion en su cara interna.

- Fabricadas en aceros
especificos como

ASTM A-516 Gr.70.

(“Chapa de Caldera”)
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3.3 Componentes y Funcionamiento

ELEMENTOS PRINCIPALES Y SU UBICACION

HOGAR - PRIMER PASO
- Cuerpo cilindrico. . / P

, | W 0
- Alli se produce la combustion y desarrollo de la llama. h; a7zt L

- Es el primer paso de los humos dentro de la Caldera. \

/7 ZONA LISA

[ZONA CORRUGADA —\

J
T

P P NP N NN
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3.3 Componentes y Funcionamiento

ELEMENTOS PRINCIPALES Y SU UBICACION

TUBOS 2 | )
. I T _TT S ==
i
H
|J]‘ﬂ

- Tubos cilindricos. TPt AN —

y por fuera el agua caliente. i\ i

N —
. 7 T Vi / i
- Por dentro circulan los humos de combustion Ri o >‘L r o4 | i

- 2° y 3° pase de los humos por la Caldera.

- Soldados y/o mandrilados en sus extremos
a la placa trasera y la placa delantera.

- Por lo general fabricados en SA-106 Gr.B.
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3.3 Componentes y Funcionamiento

ELEMENTOS PRINCIPALES Y SU UBICACION

PLACAS 4 prtt m oo peh )
T . ¥ , =
- Auspician de cierre frontal y trasero del ;‘”f d N . | ql
cuerpo cilindrico de Caldera. _ \_5} O [ I ILNA A
- Son 2, Placa Delantera y Placa Trasera. s ] b —ﬁl

- Vinculan los elementos del circuito de | /
humos (hogar, tubos y cajas), con la

envolvente.
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3.3 Componentes y Funcionamiento

PASOS DE LOS HUMOS POR LA CALDERA

Pueden ser de 1,2,3 0 4 pasos, los que marcaran la eficiencia de la misma.

L) PR N
Tercer Paso ~ /

Caja de Humos

2
€
S
o :>Hogar T -
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S Primer Paso 'g § ‘ "
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3.3 Componentes y Funcionamiento

CIRCULACION DE LOS HUMOS POR LA CALDERA
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3.3 Componentes y Funcionamiento

CIRCULACION BASICA DEL AGUA tVAPOR 0 AGUA CAL
— (A CONSUMOS)
B o _om

Se generara una circulacion natural desde el
fondo de la caldera hasta la zona superior
donde se extraera el Agua Caliente o Vapor.

En las calderas de A.C. la zona superior sera e .
la de salida a consumo de planta. — (TP [ _ /

En las calderas de Vapor esta zona sera de
estado bifasico tomando el vapor “seco”
desde la parte superior.
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3.3 Componentes y Funcionamiento

CIRCULACION BASICA DEL AGUA tVAPOR 0 AGUA CAL
— (A CONSUMOS)
B o _om

Se generara una circulacion natural desde el
fondo de la caldera hasta la zona superior
donde se extraera el Agua Caliente o Vapor.

En las calderas de A.C. la zona superior sera e .
la de salida a consumo de planta. — (TP [ _ /

En las calderas de Vapor esta zona sera de
estado bifasico tomando el vapor “seco”
desde la parte superior.
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES

Se pueden clasificar segun las
caracteristicas de sus
componentes

Hogar.

Posicion de los tubos de
gases.

Cantidad de Pasos.

Tipo de caja de humos.
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - HOGARES

Calderas de Hogar Liso o Corrugado / . é% \
i
'

- Hay LISOS y CORRUGADOS. Las corrugas KT g
aumentan el area de transferencia, mejoran las | == =
dilataciones térmicas y las cargas por presion pero i : 3
Son mas costosos.

- Debido a la exposicion a la radiacion, es la zona de
mayor temperatura, consecuentemente debe existir \ = = ‘ = = ' /
una correcta circulacion del agua para su
enfriamiento.

- Fabricados en aceros especificos como
ASTM A-516 Gr.70 - “Chapa de Caldera”

DETALLE DE CORRUGA DETALLE "A” DETALLE SOLDADURA LONGITUDINAL DETALLE "5" - SOLDADURA CIRCUNFERENCIAL
ESC. 1:¢ ESC. 12 BiC 12 ESC. 12

3 s
. —.
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - HOGARES

HOGARES CORRUGADOS [

Dependiendo del tipo de corruga (tipo y longitud
de la onda), éstos se definen con distintos

1 9]
nombres. Wela. | O

/
. §

Morison Type. Purves Type. : ‘
s 6' e e L? -, > 5 3 ' ~. . N ~ ‘ L -,%
M M W\ 578 N
\ \ ‘ \ ‘ ) - ;.
Fox Type. Brown's Arched and - 3917 e
Ribbed Type.
Groncose 8 —~eooee > = 9:.‘.——’
w M -
- =
Deighton Type. Brown's Cambered e i %
Section. e » | ¥R ,
L —— 5
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - HOGARES

Disposicion del Hogar — Hogar Concéntrico y Hogar Excéntrico

HOGAR CONCENTRICO

Dado que algunos tubos se encuentran en la parte
superior del hogar, éstos no permiten una buena
circulacion del agua que rodea al hogatr.

Dificil inspeccion del hogar por la disposicion superior de
tubos.

Curso de Inspeccion de Generadores de Vapor

HOGAR EXENTRICO O DESPLAZADO.

Los caminos de circulacion natural, quedan mejor
definidos que en calderas de hogar excéntricos.

Es posible la inspeccion del hogar por estas descubierto
de tubos superiormente.




3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - HOGARES

Calderas de Hogar interior o de Hogar Exterior

dentro del cuerpo de la Caldera.
Se utilizan normalmente con combustibles liquidos o
gaseosos (Gas Oil, Fuel Oil, Gas).

)

X

).j
/
! s

/ HOGAR INTERIOR. \
Los hogares interiores son aquellos que se encuentran

/ HOGAR EXTERIOR. \
Los hogares exteriores son aquellos que se encuentran

fuera del cuerpo de la Caldera.
Se utilizan normalmente con combustibles sdlidos como




3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - TUBOS

POSICION DE LOS TUBOS Estos se pueden disponer de forma horizontal o vertical. Calderas Horizontales y Calderas Verticales

TUBOS HORIZONTALES / TUBOS VERTICALES \
Son mas utilizadas con combustibles liquidos. - Son mas utilizadas con

- En general tienen mas pasos de humos por la Caldera por lo que son combustibles sélidos o gaseosos.
mas gf/Clente§, . ' En general tienen menos pasos de

- Se utilizan principalmente en tamarios relativamente mayores a las humos por la Caldera por lo que
verticales. son menos eficientes,

- Se utilizan principalmente en
tamanos relativamente menores a
las horizontales.

[ .
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3.4 Clasificacion

TUBOS i e

- Soldados y/o mandrilados en sus extremos a
la placa trasera y delantera.

- Por lo general fabricados en SA-106 Gr.B.
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3.4 Clasificacion

TUBOS

- Generalmente son del tipo lisos.

- Existen otros disenos favoreciendo la torsionalidad de los humos asi como también el incremento en la
turbulencia de los mismo, ambos apuntando al incremento la transferencia de calor al agua.

e N ey g o g - - - - . -
\ I R i e
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Mandrilado Placa del tubo Placa
o NTI: W Vi
YN N 2N N

R
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - PASOS

Seguin la cantidad de pasos que los humos atraviesan el largo de la caldera.se podran clasificar en: ~Calderas de 1,2,3 o 4 pasos.

Cuanto mayor cantidad de pasos, mas energia se transferira de los humos al agua, incrementando asi la eficiencia de la Caldera.

4 Tew>300°C \ [ Ten = 250°C \

Salida del Salida de
Vapor Vapor humos n e
— — (7
—3
L —
4,"' — — —

) KDe dos pasos | )
4 | o = 180° Wm 4 Tor = 150°C \

il 435°5 B : —— 1
\_ -

De tres pasos \De cuatro pasos
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3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - CAJA DE HUMOS TRASERA O FONDO

Segun el tipo de caja de humos trasera podremos clasificar en:

Calderas de Fondo Humedo, Seco o Semi humedo |

éndo Seco \ ﬁndo Humedo \ @ndo Semi-Humedo \

Esta conformada por material Todas sus caras se encuentran Se caracteriza por tener 3 de sus 4
refractario refractario. refrigeradas. caras cubiertas por material
refractario.
11— |
B 1Bt }
;}% V;L Al AL ﬂ” = R :\\\ii %

—

. :
§

i
a4 r
' i
= H
J , ‘ i ——
1T
i I
N

\’ g : ) [] P b"n 6 e
Curso de Inspeccion de Generadores de Vapor @ D
<11




3.4 Clasificacion

CLASIFICACION SEGUN SUS COMPONENTES - CAJA DE HUMOS TRASERA O FONDO

Caja de humos trasera seca (refractario) Caja de humos trasera humeda

https://www.youtube.com/watch?v=6wS-LAnQ4u
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3.5 Funcionamiento

ESFUERZOS

Los esfuerzos mecanicos derivados al trabajo con presion, seran diferentes en los distintos componentes.

Hogar Envolvente Placas

En el Hogar el esfuerzo es de colapso, la presion En el Hogar el esfuerzo es de expansion, la presion  En las Placas, los esfuerzos también son de expansion, la
esta ejercida en la cara externa del elemento. esta ejercida en la cara interna de la envolvente. presion esta ejercida en las caras internas de ambas
placas.
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3.5 Funcionamiento

ESFUERZOS

STAYS Para lograr compensar las fuerzas derivadas del

trabajo a presion, se instalan elementos de sujecion

“Stays” soldados a las placas y al cuerpo de la
caldera.
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3.5 Funcionamiento

TRAMPA DE VAPOR

Para lograr una vapor “seco” y no tomar el agua debido al arrastre del vapor que se genera en la salida de la caldera (zona
bifasica), se instala una Trampa de Vapor o Demister, que impide el pasaje de las gotas de forma mecanica al chocar éstas
contra dicho elemento. En algunas Caldera puede no encontrarse dicho elemento.
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3.X Componentes periféricos

COMPONENTES PERIFERICOS St Salida de Vapor
Aislacion  Forro Columna

térmica mecanico de Nivel

Tapilla de
Inspeccion
{ Salida de

Manometros y
Presostatos

Caja de
Homos
Trasera
Caja de Homos
Delantera
Entrada
Hombre
Quemador Bombas de
Alimentacion

Purga de

Purga fondo

continua
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Columna de Nivel:

Se trata de uno de los elementos mas importantes de la
Caldera. Se utiliza para poder controlar el nivel de agua, asi
como para poder realizar este control de forma visual. La
columna consta basicamente de 2 conexiones a la Caldera
una superior y otra inferior, la superior comunica la
columna con la cdmara de vapor de la Caldera y la inferior
con la zona inundada de agua.

Generalmente se le instala en la conexidn superior e
inferior una valvula de cierre para poder bloquear e
independizar la columna del cuerpo de presion en cado de
ser necesario.

La columna permite instalar en ella los elementos de
Control de Nivel de agua y el o los Visores de Nivel.
También cuentan en su parte inferior con valvulas y
canerias para poder purgar dichas columnas.
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Sensores de Nivel:

Es uno de los elementos fundamentales para
operar con seguridad la Caldera,

Existen distintos tipos de sensores de nivel,
todos estos cumplen la funcién de indicar
muy bajo nivel de agua, bajo nivel de agua,
encendido de bomba, apagado de bomba,
alto nivel de agua.

1
b3

=
=3

1

' | —— Alarma de nivel alto

Paro bomba o valvula cerrada

INivel | —
o Sgum. conin ~—— Marcha bomba o valvula abierta

modulante
——— 12 Alarma de nivel bajo
~—— 22 Alarma de nivel bajo

De flotador (MacDonnell)

De varilla
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Visor de Nivel:

Este elemento permite observar visualmente y en
tiempo real, el nivel de agua de Caldera. Se coloca en
la Columna de Nivel por medio de bridas y valvulas
de cierre.

Esta compuesto por una cubierta metalica con un
vidrio del tipo réflex, este ultimo permitira observar
el nivel fluctuante del agua.

El Visor se instala de forma tal que el nivel de agua
de Caldera quede a una altura intermedia del vidrio.

Este tipo de vidrio, permite que la superficie inter’ N . &_’ 5 %:‘

no se empafe y asi poder observa correctamente :‘ c v'q-’ ;%‘

nivel. :I; ol
Cuenta con una valvula de purga inferior para poc B ¥ 91

vaciar el visor y comprobar su correcto % N
funcionamiento. b I ‘ ]! “]

Se pueden encontrar Calderas con uno o dos Viso o =p ”‘. *u -
de Nivel, principalmente para contar con uno de EE '— d ‘ .
repuesto en caso de roturas. = -

g
®| |
D 1|
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Presostatos:

Sensor de presion, se utiliza para censar distintas presiones de operacion de la Caldera, principalmente alta presion.

Se ajusta en la presion deseada y se conecta al sistema de control para que emita una sefial cuando la presion alcanza la
preseleccionada.

Pueden ser digitales o mecanicos, continuos o discretos.

Mandmetros:
Medicidn de presion visual. Puede existir mas de uno, relativamente grandes para una mejor visual a distancia.

|
|
|

e il

Aasa—é? ===
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Presostatos y Manometros:

Presostatos Presostatos
Mecanico digital
(discreto) (continuo) i

"l\';-, » Muelie tubulor
15 Tersinol
) flv Tironte

Y |, Segmento
Y/ dentodo

» Meconhmo

» Portomuelie

. hgreso
de presion

No se recomienda la utilizacion de estos elementos en contacto directo con el vapor, para evitar lecturas falsas. Como solucidén se utilizan
“Colas de Chancho para formar una zona de agua que queda en contacto con el instrumento.
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Valvulas de seguridad:

Elemento de seguridad, que permite no sobrepasar la presién de operacion normal
de la Caldera.

Pueden verse instalaciones con una o dos valvulas de seguridad.
Se encuentran en la parte superior de la Caldera trabajando en la zona de vapor.




3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Valvulas de seguridad:

Se utilizan valvulas del tipo de resorte.

Se calibran en funcidon de la presion de trabajo.
Cuentan con una palanca de apertura manual
para realizar pruebas.

Son del tipo “POP”, de apertura brusca.

. P (D—12)=FR

1 (P+DP) (%) > Fy

(P+ DP)(DTZZ) >> Fy

- Cuando la descarga de las valvulas es en una sala
de maquinas interior, se canalizan o ventean al
exterior.

- Deben seleccionarse para poder descargar el
total de la produccién de la Caldera.

Curso de Inspeccion de Generadores de Vapor @ D -
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. Caperuza,
. Tensor.
. Contratuerca fijacién re-

guiacién.

. Precinto.

. Resorte.

. Vastago.

. Tapa guia.

. Disco de cierre u oblu-

rador.

10.
11,

12.
13.
14
15.

Tornille de fijacion del
anillo de ajuste.

Tobera de entrada.
Palanca de apertura ma-
nual,

Clpula o Arcada.
Placas resorte,

. Cuerpo.

Anillo de ajuste o regula-
cion.




3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Sensor de llama:

- Esun elemento imprescindible para la correcta y segura operacion de la Caldera, debido a
gue si existiera una falta de llama durante |la operacion y el combustible sigue ingresando a
ala Caldera, podria existir riesgo de explosion con el reinicio de la llama.

- En ausencia de llama, el sensor lo detecta y manda bloquear el ingreso del combustible al

guemador.

- Se clasifican en funcidn de la longitud de onda (o sensibilidad a la radiacidn), con la que

estan disefiados para trabajar.

| | T

H FA DTN 06
S0n ORED SO0

==
S
SH—

G Cort

G SRS 755

[4

AY

Y

[4

DANETRO INT, HoGAR epes
owETRD

DavETRO BT

; =

Para radiaciones ultravioletas

Radiacién de Llama - Criterio de Seleccién del Detector de Llama

20 250 300 0 400 450 S0 50 o 750 50 %00 1000 1100 1200 1700 2200 2700

S rel= intensidad de raciacion refativa

Sistemas de Deteccion de llama
y Sensores para Combustién LAMTEC

Pueden operar con cualquier combustible y
no generan falsa sefial debido a la radiacion
del material refractario.

Para radiaciones infrarrojas

Radiacion de Llama - Criterio de Seleccion del Detector de Llama

Pueden operar con cualquier combustible y
pero deben (en lo posible), ser protegidos
de la radiacion del material refractario.

De Radiacion visible

Radiacion de Llama - Criterio de Seleccion del Detector de Llama

Sistemas de Deteccién de llama
y Sensores para Combustién LAMTEC

Conocidos también como fotocélulas, no son
del todo recomendables para su utilizacion
con gases como combustibles.

Curso de Inspeccion de Generadores de Vapor

= ANu]



3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Tapon Fusible:

- Es un elementos de seguridad por muy bajo nivel de agua de Caldera.

- Se trata de un tapdn roscado, generalmente de bronce, con un material central
(aleacidn de estaio y plomo), capaz de fundirse a una temperatura algo superior
a la de saturacion (20°C a 30°C).

- En caso de alguna falla en los sistemas de seguridad, se cuenta con el Tapdn
Fusible para posibilitar la fuga de vapor por el circuito de humos.

- El mismo se encuentra instalado por lo general en la placa delantera por debajo
del nivel de agua de operacién y por encima del nivel maximo de tubos.

\ i
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3.5 Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL

Circulacion de agua:

El control de la circulacidn del agua es un elemento fundamental para el correcto funcionamiento de las Calderas.

Si bien la circulacion del agua de la Caldera depende de la configuracion en el diseio original, es importante mantener la
circulacion durante la operacion.

De la circulacion depende la refrigeracion de los tubos, hogar y caja de humos trasera.

Esto se logra mediante un correcto intercambio de calor entre el agua que circula por el exterior de los componentes y los
humos o llama por el interior de ellos.

230°
T 200%
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3.5 Componentes periféricos

ELEMENTOS DE CONTROL
Circulacion de agua:

Control ON-OFF Caudal A
de Agua

Mediante este funcionamiento, el volumen de agua de ingreso a la
Caldera es relativamente grande. Esto produce un choque térmico

importante que perturba la produccién estable de vapor. Este
funcionamiento se da a partir de la sefial de bajo nivel, la bomba
enciende a un 100% de la potencia y corta a 0% cuando se alcanza
el nivel deseado.

Control MODULANTE —>
Tiempo

Mediante este funcionamiento, el volumen de agua de ingreso a |la Caldera tiende a ser constante. Esto produce evita considerablemente el
choque térmico estabiliza la produccidon de vapor. Este funcionamiento se da a partir del sensor de nivel continuo (del tipo magnético por
ejemplo) y en funcidn de esta sefial la bomba, por medio de su variador de frecuencia lograra un suministro de agua fluctuante pero dentro
de un rango que puede ser ajustado por el usuario. Este sistema puede lograrse también por medio de una valvula de tres vias modulante
(que trabaja con el sensor de nivel continuo), y deriva el caudal de agua que no necesita la Caldera hacia el Tanque de Alimentacion. La
bombas en este caso siempre se encuentra encendida.
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE MEDICION
Caudalimetros:

En las instalaciones de Calderas se podran encontrar distintos tipos de caudalimetros, en los distintos sistemas que
componen la instalacion. Estos son:

AGUA DE ALIMENTACION
CAUDAL DE: <— VAPOR DE AGUA O AGUA CALIENTE

COMBUSTIBLE

Magneéticos Mecanicos (paletas o engranajes) Del tipo Vortex Del tipo Placa orificio

Diametro  Placa orificio

&
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE MEDICION
Presion y Temperatura:

Encontraremos medidores de presion en:

- Succion y descarga de bombas de alimentacion de agua
a Caldera (caierias).

- Salida de vapor o agua de Caldera (caierias).

- Inyeccidén de Aire de combustion (ductos).

- Salida de gases de combustién (ductos).

Encontraremos medidores de temperatura en:

Para fluidos liquidos o vapor Para aire y gases

DEI t|p0 Bourdon COIUmnaS en ”U”

- Linea de alimentacion de agua a Caldera (caferias).
- Salida de vapor o agua de Caldera (caierias).

- Inyeccién de Aire de combustion (ductos).

- Salida de gases de combustién (ductos).

s
-
—

“]U‘: |

N\ ' m T
: B

Termocuplas

De mercurio Bimetalicos
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE OPERACION

Bombas

Para la alimentacién de agua a las calderas se utilizan bombas que incrementan la presion desde el Tanque de agua a la
presion de trabajo.

- Las instalaciones cuentas con dos bombas, una

de funcionamiento normal y una segunda de \

seguridad. Pueden trabajar alterndndose con \T“"q”e
. . agua

una frecuencia programada o cuando una deja \9

de funcionar.
- Trabajan con agua temperaturas cercanas a los

Columna Vapor

100 °C (fluido préximo a su evaporacion). i ] n.----- --—n- A
- La presién en la succidn es relativamente baja e

(altura del Tanque de Alimentacion) Vélvg’la [l
- Generalmente son instaladas en un nivel retencion \Kl k

inferior al Tanque de Alimentacion de Agua, ==

para cuidar la cavitacidon en las mismas. Por ﬂ

tanto es importante tener especial cuidado con =l

el NPSH de estas. Bomba
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE OPERACION

Bombas

Por lo general son del tipo
centrifugas.

Se pueden encontrar del tipo
centrifugas horizontales o
verticales.

Pueden ser del tipo de rotor
simple o multietapa en caso de
presiones relativamente
mayores.

Cuentas con sellos para trabajo
con alta temperatura.

Pueden trabajar en un esquema
ON-OFF o modulantes con
variador de frecuencia.
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3.X Componentes periféricos

73
- Agua i_q -
ELEMENTOS DE OPERACION ——— Y ’!
) LT PR . RO R
Purgas e 1 7 b - . N
| i Tanque de i "o '« i "‘N G
1 alimentacion . B : L i |
En las Calderas encontraremos 2 tipo de purgas: &
RS =
'\’Ievapotiz:do %
- Purgas de Fondo simenacén ¥
Control TDS
. o 7 a5 (i Vo
Se realizan para expulsar la acumulacion de barros en el f& L L,. e
fondo de la Caldera. 'l' i R N ol
. . a te® - ’ s .y su posicion u omitidos para mayor
Se pueden realizar de forma manual por el Foguista o Ynmederevmmm 34N i siandad
automatizada por medio de una valvula de control y un Purga de - \\ | g
programador horario. Superficie : - ¥
Purgadefmdoa” PU rga de ‘:f
- r
- Purgas de Superficie - 1 Fondo I
residual J ﬁ ) —t‘_,;! Lla
: Y
Se realizan para expulsa'r {as formaciones de es;.),umas d?“ | s j f - «;
generadas en las superficie del agua, en la seccion § : e B T
Agua calentada : Drenaje a oaja femoeratur bl ~ T,
bifasica. e V([ g
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE OPERACION

Valvulas

En las instalaciones de calderas podremos encontrar distintos tipos de valvulas, dependiendo de la funcidn y las
condiciones del fluido que opere.

- Salida de Caldera. - En succion y descarga de bombas.
Para agua o vapor, se encontraran generalmente Podran encontrarse valvulas del tipo globo, esclusa 'y
valvulas del tipo esclusa o globo (preferentemente). esféricas dependiendo de la tipologia de la instalacidn.

No son valvulas de control, sino de cierre.
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3.X Componentes periféricos

ELEMENTOS DE OPERACION

Valvulas

En las instalaciones de calderas podremos encontrar distintos tipos de valvulas, dependiendo de la funcidn y las
condiciones del fluido que opere.

- Enlas purgas de Caldera.
Podran encontrarse valvulas esféricas (para una rapida
apertura) y del tipo globo para mayor control del caudal.

- Enla Columnas de Nivel.
Podran encontrarse valvulas del tipo esféricas, globo y de
aguja (éstas ultimas para mayor precision).
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3.X Componentes periféricos

ACCESORIOS

Aislacion Térmica y recubrimiento mecanico

- Con el fin de minimizar la pérdida de calor al ambiente, la caldera se aisla térmicamente
con lana de roca de distintos espesores (50,75 y 100 mm de espesor).

- Para proteger el desgranado de la aislacién térmica, se aplica un recubrimiento
mecanico con chapa galvanizada o pintada.

| [W/mK] p [kg/m?]

- De esta manera se podran lograr mejores eficiencias y pérdidas menores al 2%.

?"’"”
I

\\ ) " _
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3.5 P&ID

Diagrama hidraulico y humos

MATERR,

VAFCHA

Diagrama tipico, P&ID (Piping &

Instruments Diagram), de los P ey ety Y s 8 af oy o ]
sistemas agua, vapor, aire, gases e T I 0.0 . “= i
y alimentacion de combustible. =) ]
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3.5 Vista global

Una mirada general a Salas de Caldera

himenea

Salida de
Vapor a planta

Valvulas de
Seguridad

- - Caldera.
—y" Tk | Tablero de control.

R —— _ 1 ‘ ; Chimenea.
Quemador Tablero de , = : " Quemador.

Operacion y — : » Salida de vapor.
Control Bba. Alim. De comb.
Vélvula de seguridad.
Presostatos y mandmetros.
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iMuchas gracias!

; | 4B

2 - UNIVERSIDAD Universidad
i \u E====% DE LAREPUBLICA INTI U C U Catlica del
G 11111y UJRUGUAY Uruguay

INGENIERIA YT 5

Curso de Inspeccion de Generadores de Vapor



