Practico 5

Teoria de Lenguajes

Los objetivos de este practico son que el/la estudiante se familiarice con otros formalismos de autémata
finito como

e automata finito con salida,

¢ automata finito de dos cintas,

* autémata finito probabilistico.

Ejercicios fundamentales

Ejercicio 1

Para cada uno de los siguientes problemas construya una maquina de Moore y una maquina de Mealy que
lo resuelva. Debajo de cada problema se muestran ejemplos de Entrada y Salida particulares al problema.

1.

Dada la entrada w, la salida debe ser o™ donde n es la cantidad de veces que ocurre la subtira ab en
w.

e Entrada: bbbaa — Salida: €
e Entrada: baaba — Salida: o
e Entrada: baababab — Salida: aaa

. Dada la entrada w, la salida debe ser a™ donde n es la cantidad de veces que ocurre la subtira aba en

w.

e Entrada: bbbaa — Salida: ¢
e Entrada: baaba — Salida: a
e Entrada: baababab — Salida: aa

. Dada la entrada w, la salida debe ser una tira w’ de largo |w| tal que w; = ayaseasii=1o0sii > 1

y ademds w; = w;_1. Por ultimo w] = b en cualquier otro cas

e Entrada: ¢ — Salida: ¢
e Entrada: bbbaa — Salida: aaaba
e Entrada: baababab — Salida: ababbbbb

Dada la entrada w sobre ¥ = {a, b}, la saliddP| debe ser una tira w’ sobre ¥’ = {c,d} que verifique
|w/|c = |_|w|a/2J y ‘w/‘d = 2‘w|b~

e Entrada: aab — Salida: cdd
e Entrada: abaa — Salida: ddc
e Entrada: bbb — Salida: dddddd

Lw; € ¥ denota al simbolo ubicado en la posicién i-ésima de la tira w.
2Para una misma entrada podrian existir varias salidas. La madquina que construya debe dar solamente
una de ellas.



Ejercicio 2

Para cada uno de los siguientes lenguajes construya un automata finito determinista de dos cintas que lo

reconozca:
1. Ly ={(=
2. Ly ={(a"b,a™™) :n>0Am >0}
3. Ly ={(a"b,a™b") :n>0Am >0}
4.
5. Ly = {a®*bP, b'a®** : k> 0Ap > 0Nt >0}

Ejercicios complementarios

Ejercicio 3
Parte A

Sea la mdquina de Mealy M = ({0,1}, {+, *}, {qo0,q1},d, A), donde las funciones § y A estan dadas por:

Ly={(z,y) : ly| = 2|z|a + 3|z|p Az € {a,b}* Ny € {a,b}"}

) izl =y Ay =a<—=yi=bAxz €{a,b}* Ny € {a,b}*}

6 |0 |1 A0 |1
QG | @1 | 9o Go | * | +
q1 | g1 | 9o Q| + | %

Utilizando el algoritmo visto en el tedrico construya la maquina de Moore equivalente.

Parte B
Sea la maquina de Mealy M = ({0,1},{a,b, *},{q0, @1, 92, g3, 44,45, }, 9, \), donde las funciones § y A estdn
dadas por:

6 [0 |1 A0 1

qo | 41 | 43 qo | * | *

QG| @ q|al|b

Q|| G @ |al|b

q3 | 94 | 92 g3 |a|b

q4 | 41 | 95 1| b | a

ds | 41 | 45 g | b |a

Utilizando el algoritmo visto en el tedrico construya la maquina de Mealy minima.




Ejercicio 4

Autémata probabilistico

Los Automatas Probabilisticos se pueden definir de la siguiente manera:
e AFP=(X2,Q,M, P(0), F donde

Y es el alfabeto de los simbolos de entrada.

Q es el conjunto de estados.

M = {M(a) : a € £} es el conjunto de matrices de probabilidad de transicién entre estados.

P(0) el vector de estado inicial.

F C @ el conjunto de estados finales.

Para cada simbolo a del alfabeto de entrada existe una matriz de probabilidad de transicién (M (a)) que
define la probabilidad de que el autémata vaya de un estado a otro cuando recibe el simbolo a. Son matrices
nan, siendo n la cantidad de estados.

Por tratarse de probabilidades, una propiedad que cumplen estas matrices es que la suma de los elemen-
tos de una fila es igual a uno. El vector de estados en un instante de tiempo ¢ (P(t)) tiene una componente
por cada estado del autémata, y el contenido de cada posicion ¢ del vector (P;(¢)) corresponde a la probabil-
idad de que en ese instante ¢ el autémata se encuentre en el estado i. Nuevamente, la suma de los elementos
del vector es igual a uno.

Problema

Un robot se encuentra en una casa con tres habitaciones interconectadas entre si. Dispone de dos opera-
ciones: moverse a la habitacién de la izquierda (I), y moverse a la habitacion de la derecha (D). Estas
dos operaciones no son exactas, con lo que al estar en una habitacidn h; y realizar la misma operacién, no
siempre llega a la misma habitacién hj. El robot termina su recorrido con éxito si termina en la habitacion
hs al recibir una secuencia de 6rdenes, que pueden ser I o D. El recorrido aleatorio que ha efectuado hasta
el momento ha sido el siguiente:

b Dy Zht Bhs Hho Zoht Hhy Bohy Bt S b Dby S he Dby

1. Describa el autémata probabilistico que modela el comportamiento de dicho entorno.
2. Si empieza en la habitacién hsy y efectia dos movimientos a la derecha étendra éxito?

3. Si empieza en la habitacién h; o en la h3 de forma equiprobable y efectiia un movimiento a la derecha
seguido de otro a la izquierda ¢{ddnde terminaria?



