Practico O

Teoria de Lenguajes

Los objetivos de este practico son que el/la estudiante

* se familiarice con el concepto de lenguaje formal;

* sea consciente de las diferentes formas de expresarlos;

* realice pruebas formales utilizando operadores tales como la concatenacion, unién o interseccién de

lenguajes.

Ejercicios fundamentales

Ejercicio 1

Se comenzara abordando los conceptos fundamentales del curso partiendo del alfabeto . Como se vié en
el tedrico, los lenguajes formales son conjuntos de secuencias de simbolos. Por lo tanto todo lenguaje L
definido sobre un alfabeto 3 cumple que L C ¥*.

Si¥ ={a,b,cd}:

@®

10.

N o or W=

¢Qué entiende por ¥*?

¢Cudl es la tira de X* de menor largo?

Dé una tira de X* para cada largo posible hasta llegar a largo 5 inclusive.
Dé los reversod!] de cada una de las tiras de la parte anterior.

Siw € ¥* {éQué entiende por |w|? &Y por |w|.?

Dé una tira w; € X* donde se cumpla que |wy | > |wi]4.

Dé otra tira wy € ¥* donde se cumpla que |ws|. > |wa|y > |w2|, > 0y que no tenga simbolos iguales
consecutivos.

¢Qué entiende por subtira? ¢Y por prefijo y sufijo?
Dé todos los prefijos para la tira ws.

¢Hay algtin prefijo que compartan todas las tiras de ¥* independientemente del largo de ellas?

'El reverso z" de una tira = es otra tira que surge de leer a = de derecha a izquierda. Por ejemplo, si
x = aaba entonces =" = abaa.



Ejercicio 2
Parte A

Ya que los lenguajes formales son conjuntos, también cuentan con los operadores de interseccion, unién y
complemento. Utilice esos operadores sobre estos lenguajes definidos sobre ¥ = {a, b, ¢}:

1. Si L; = {aa,aab,bc} y Ly = {aa,b} = L1 ULy = ...
2. Si Ly = {aa,aab,bc}y Ly = {aa,e} = L1 ULy = ...
3. SiLy = {aa,aab,bc} y Ly = {aa,b} = L1 N Ly = ...
4. Si Ly = {aa,aab,bc}y Ly = {aa,e} = L1 N Ly = ...
5. Si L; = {a,ab,abb,e} = L{ U L; = ...
6. SiLi={z:2eX Alg|>2} = L{ = ...

Parte B

Ademéds de los operadores anteriores se cuenta también con el de concatenacion, que va a ser fundamental
para comprender los formalismos que serdn vistos en el curso.

Una notacidn que se usard frecuentemente para referirse a la concatenacion de una secuencia de simbo-
los es la de potencia. Por ejemplo: a* = a.a.a.a 'y (a.b)?.c = (a.b).(a.b).c.

Entonces:

1. Siw=cyw =ab?> = ww' = ...

2. Siw=a’yuw =ab® = waw' = ..

3. Siw=d%?c® = u’ = ..

4. Siw = a®b?’c® = w? = ...

5. Siw = a’b*cPa* = wiw" = ...
Parte C

Utilizando el operador de concatenacién y su asociatividacﬂ, pruebe que a™a".((bbb)?)° = ant™.

2(z.y).z = 2.(y.2)



Parte D

Para finalizar, utilice el operador de concatenacion de lenguajeﬁ para hallar los lenguajes resultantes:
1. SiL; = {a,bb,bbc} y Ly = {aa,ba} => L1.Ly = ...

SiL; ={a,bb,bbc} y Ly = {aa,e} = L1.Ly = ...

SiLi={0":n>0}yLo={1} = L1.Ls = ...

SiLi={0":n>0}yLs={e} = L1.Ly = ...

SiLi={0":n>0}yLy={l,e} => Ly.Lo=..

SiLi={0":n>0}yLy={1"":n>0=> Li.Lo=..

SiLy={0"1™:n>0Am>0}yLy={1""0":n>0} = Ly.Ly = ...

N o or W

Ejercicio 3

Utilizando los operadores y propiedades practicadas en el ejercicio anterior, intente realizar demostraciones
por induccidn justificando cada paso. Demuestre que:

1. {z:x=d"ANk>0}C{z:z=a™"Am>0An >0}
2. {z:z=(ab)fe Ak >0} C{z:2 = (ab)™c" Am > 0An >0}

Ejercicio 4

La relacién Ry, que divide a X* en diferentes clases de equivalencia segun las caracteristicas del lenguaje L,
sera un concepto central para la primera parte del curso. En este ejercicio se trabajara en ella.

Parte A

Defina la relacién R;, para un lenguaje L C ¥*, siendo ¥ un alfabeto cualquiera.

Parte B
¢Son las siguientes afirmaciones verdaderas o falsas? ¢Por qué?
1. Ly ={0ma" :n>0Am>0An#m} = 0aa Rr, 00aca
2. Ly = {a"b**c7a®>"b* : j > 0Nk >0An >0} = abbc Ry, abbce

3. Sean L, = {a/b"c™a* : j >0An>0Am>0Ak>0An<mAm<2nAj>k}ywcE {a,b,c}*.
Entonces se cumple wRy_aaa = |w|, > 3

4. Ly = {a1...ananﬂ#bl...bn#bn...bl n>0Aaq; € {0, 1} ANb; € {0, 1} Ab; =a; XOR a7;+1}
— 101 Ry, 10

Nota: Asuma que el alfabeto ¥ de cada lenguaje estd compuesto por los simbolos necesarios para deﬁniﬂ(ﬂ

3Se define como una extensién del operador de concatenacion de tiras: Li.Ly = {z.y : 2 € Ly Ay € Ly}
“Por ejemplo: ¥ = {0,a} para L,



Ejercicios complementarios

Ejercicio 5
Parte A

Defina por extension y comprension los siguientes lenguajes, indicando ademas el alfabeto sobre el que
estdn definidos:

1. Los marcadores posibles para un partido de ftitbol. Asumamos que el méximo es de 2 goles para cada
lado (2 — 2).

2. Los créditos posibles para un curso de la facultad. Asumamos que el maximo es de 30 créditos,
brindados por el Proyecto de grad(ﬂ.

Parte B

Defina por comprension el lenguaje conformado por los afios desde el 0 al actual, inclusive, respetando que
todos los 0 presentes sean significativos.

Ejercicio 6
Para cada uno de los siguientes pares de lenguajes L; y Lo, halle:
e 1.0,
e LiNLy
. L71“
* pref(L1).suf(L2)

1. L1 = {0.0":n >0}y Ly = {0" : n > 0}
2. L1 ={0"1":n>0}y Ly ={0"1™:n>0Am >n}
3. Ly ={0"1" : nes primo}y Ly = {0" : n. > 0}
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