2do. parcial - Célculo Diferencial e Integral en Varias Variables

Verdadero o Falso #1

V1: Sea

Entonces

Re(z) = —

Sl

e Verdadero.

e Falso.

V2: Sea

Entonces

-

e Verdadero.

e Falso.

V3: Sea

Entonces

e Verdadero.

e Falso.

V4: Sea

Entonces

e Verdadero.

e Falso.

PARTE I: VERDADERO O FALSO

Im(z) = —%‘
Tm(z) = _%.
Im(z) = %
Im(z) = %



Verdadero o Falso #2

V1: Considere la sucesién dada por
cos(27/n)
n2

n =

para n € Zso. Entonces, (a,) es mondtona y convergente.

e Verdadero.

e Falso.

V2: Considere (a,) la sucesién dada por
_cos(2m/n)

n =
n2

para n € Zso. Entonces, tanto (a,) como la serie 3.7 a,, convergen.
e Verdadero.

e Falso.

V3: Considere (ay,) la sucesién dada por

_sin(27/n) +1
= —t -
n

para n € Zsg. Entonces, (a,,) es monétona y convergente.

e Verdadero.

e Falso.

V4: Considere (ay,) la sucesién dada por

a’7l -

sin(27/n) + 1
n

para n € Z~o. Entonces, (a,) converge y la serie Z:z ay diverge.

e Verdadero.

e Falso.



Verdadero o Falso #3

V1: Considere la familia de subconjuntos de R? dada por

con n € Z~o. Entonces,

e Verdadero.

e Falso.

V2: Considere la familia de subconjuntos de R? dada por
1 1 1 1
e[t e Lo ]
n n

con n € Z~q. Entonces,
() An = ) int(A,).

n>1 n>1

e Verdadero.

e Falso.

V3: Considere la familia de subconjuntos de R? dada por

con n € Z~o. Entonces,

e Verdadero.

e Falso.

V4: Considere la familia de subconjuntos de R? dada por

1 1 1 1
An:<—1—,1+> x (—1—,1+
n n n n

ﬂ A, = int ﬂ A,

n>1 n>1

con n € Z~o. Entonces,

e Verdadero.

e Falso.



Verdadero o Falso #4

V1: Sea f: R? — R una funcién continua y U, = B((0,0),1 + 1/n) la bola cerrada de centro (0,0) y radio
1+1/n. SiU =(),»; Un es la interseccién de todas las bolas anteriores, entonces la restriccién f|y de f sobre
U posee méximo y minimo absoluto.

e Verdadero.

e Falso.

V2: Sea f: R? — R una funcién continua y U,, = B((0,0),2 + 1/n) la bola cerrada de centro (0,0) y radio
24+1/n. SiU =(),>, Un es la interseccién de todas las bolas anteriores, entonces la restriccién f|y de f sobre
U no posee méximo absoluto.

e Verdadero.

e Falso.

V3: Sea f: R? — R una funcién continua y U,, = B((0,0),3 — 1/n) la bola abierta de centro (0,0) y radio
3—1/n. SiU =J,;»; Un es la unién de todas las bolas anteriores, entonces la restriccion f|y de f sobre U no
posee necesariamente minimo absoluto.

e Verdadero.

e Falso.

V4: Sea f: R? — R una funcién continua y U,, = B((0,0),4 — 1/n) la bola abierta de centro (0,0) y radio
4—1/n. SiU = J,;>; Un es la unién de todas las bolas anteriores, entonces la restriccién f|y de f sobre U
posee necesariamente maximo y minimo absoluto.

e Verdadero.

e Falso.



PARTE II: MULTIPLE OPCION

Multiple Opcién #1

V1: Se considera la ecuacion diferencial
2" + ax’ + Bx = 2e*

donde «, B € R. Sabemos que
z(t) = t2e?

es solucién de la ecuacién. Entonces o + 3 vale:

V2: Se considera la ecuacion diferencial
" + ax’ + Bx = 2>

donde «, 8 € R. Sabemos que
z(t) = t?e™

es solucién de la ecuaciéon. Entonces o+ (3 vale:

V3: Se considera la ecuacion diferencial
" + oz’ + fxr =2

donde «, 8 € R. Sabemos que
z(t) = t2e 2

es solucién de la ecuacién. Entonces « + 3 vale:

o 8



Miultiple Opcion #2

V1: Se considera el sélido

D= {(:c,y,z) eER? :

Entonces la integral /// 2% + 2 dadydz vale
D

V2: Se considera el sdlido

D = {(x,y,z) eR3 :

Entonces la integral /// 23 + z dedydz vale
D

V3: Se considera el sdlido

D= {(x,y,z) ceR?® .

Entonces la integral /// 2% + 2 dedydz vale
D

22
12+y2+4§1}‘

2
x+y2+22§1}.

2 y? 2
= <15;.
x—|—16+z < }



Multiple Opcién #3

V1: Sea Fy un cuadrado de lado 3, que estd todo pintado de blanco.

e A partir de Fj, construimos la figura F; de la siguiente manera: subdividimos el cuadrado grande en 9
cuadrados iguales, tomamos el cuadrado central, y lo pintamos de azul.

e Ahora construimos F5: subdividimos cada uno de los cuatro cuadrados adyacentes con el central, en
nueve cuadrados iguales, y pintamos los cuatro cuadrados centrales respectivos, de azul.

e Repetimos este proceso inductivamente hasta el infinito.

-
-

F Fa

Al terminar el proceso, jcudl es el area que queda pintada de azul?

Tt wlw ulo

[ ]
[\GJ[eV]

V2: Sea Fy un cuadrado de lado 6, que estd todo pintado de blanco.

e A partir de Fj, construimos la figura F; de la siguiente manera: subdividimos el cuadrado grande en 9
cuadrados iguales, tomamos el cuadrado central, y lo pintamos de azul.

e Ahora construimos Fy: subdividimos cada uno de los cuatro cuadrados adyacentes con el central, en
nueve cuadrados iguales, y pintamos los cuatro cuadrados centrales respectivos, de azul.

e Repetimos este proceso inductivamente hasta el infinito.

Al terminar el proceso, jcudl es el drea que queda pintada de azul?




V3: Sea Fy un cuadrado de lado 9, que estd todo pintado de blanco.

e A partir de Fp, construimos la figura F; de la siguiente manera: subdividimos el cuadrado grande en 9
cuadrados iguales, tomamos el cuadrado central, y lo pintamos de azul.

e Ahora construimos F5: subdividimos cada uno de los cuatro cuadrados adyacentes con el central, en
nueve cuadrados iguales, y pintamos los cuatro cuadrados centrales respectivos, de azul.

e Repetimos este proceso inductivamente hasta el infinito.

.

F (o

-

Al terminar el proceso, jcudl es el area que queda pintada de azul?



PARTE III: DESARROLLO

Desarrollo #1

(a) Sea
1

t log?(t—3)
Determine la convergencia o divergencia de las integrales

[Tawas [Troa

021

ft)

—+o0
Luego, clasifique la integral impropia / f@@) dt.
4

(b) Enuncie el criterio serie-integral para clasificacién de series.

(c) Se considera la serie

= sen(n)

Wt 1 logz(n -3) '

Demuestre que esta serie converge absolutamente.

Desarrollo #2

Sea f: R? — R la funcién dada por

con A € R.
(a) Hallar el valor de X para el cual f es continua en (0,0).
Para el valor de A hallado en la parte (a):

(b) Calcule las derivadas parciales de f en todos los puntos de R2.

(c) Determine la diferenciabilidad de f en todos los puntos de R2.

(d) Calcule las derivadas direccionales %(O, 1y %(0, 0) donde ¥ = (1,1).

[25 puntos]

[12 puntos]

[5 puntos]

[8 puntos]

[25 puntos]

[3 puntos]

[6 puntos]
[12 puntos]

[4 puntos]



