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Las 4 preguntas de la biologia del comportamiento

» cudles son las causas?
mecanismos internos — sistema nervioso, hormonas, fisiologia

» como se desarrolla?
ontogenia — cambios a lo largo de la vida

b | ‘ * b i
Niko Tinbergen » cuadl es el significado adaptativo?
1907-1988 funcion - ventajas en sobrevivencia y reproduccion

» como evoluciond?
filogenia — historia evolutiva



Las 4 preguntas de la biologia del comportamiento
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Mecanismos proximales — |las causas del comportamiento

Sistema neural — colecta informacion acerca del entorno interno y externo del animal
organiza las respuestas adecuadas hacia el ambiente
neuronas + sinapsis

Sistema enddcrino - trasmite sefales desde glandulas hasta 6rganos blanco
a través de fluidos corporales o0 sangre
hormonas

Sistema sensorial — interfase entre el animal y su entorno externo
organos sensoriales capturan informacion del mundo externo
umwelt



Sistema nervioso

Un animal es

organismo complejo

que debe dar respuestas variadas
en ambientes cambiantes

en tiempos breves

SN NN

SN - organizadores espaciales : convierten el cuerpo de animales multicelulares en unidades
dinamicas con respuestas coherentes

coordinacion y administracion de recursos de distintos sistemas

accion conjunta, apropiada y oportuna



Sistema nervioso

sensores > procesamiento

recibir + procesar * transmitir informacion

v

efectores

Santiago Ramoén y
Cajal
(premio Nobel 1906)

neuronas conectadas mediante sinapsis
sefial — potencial de accion (pulsos eléctricos)

Dendrites
~N \( )) '/] v’ polarizacion

funcional

v’ circuitos y
redes




Sistema nervioso

Planes de organizacion




Sistema nervioso

Estructuras “simples”: poco centralizadas Estructuras centralizadas y jerarquicas

No hay centro
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Sistema nervioso

EARLY ANIMAL EVOLUTION O Ppossible origin of neurons Possible origin of centralized nervous system
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Sistema enddcrino

glandulas > | sangre / fluidos

hormonas - sefiales quimicas conservadas

funcion desencadenante (releaser)
funcion cebadora (primer)

organos / tejidos

receptores especificos

!

transducen sefial hormonal
en sefal intraceluar
(respuesta genética o
fisiologica)



transmision nerviosa vs comuhnicacion hormonal

(A) Neural transmission

(B) Hormonal communication

Presynaptic terminal

Presynaptic
membrane

Receptors
Postsynaptic terminal

Postsynaptic
membrane

Endocrine
cell
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Target cell

Nelson Behavioral Endocrinology 2011



Mecanismos proximales — el desarrollo del comportamiento

ontogenia — cambios morfologicos, fisiologicos y comportamentales

Etologia clasica (Europa) Psicologia comparada (EEUU)

VS
» zoologos » fisidlogos
» diferentes especies » ratas y palomas
» entorno natural » laboratorio
» instinto » aprendizaje

B.F. Skinner




¢Innato o adquirido? ¢genes o ambiente?

» experimentos de privacion o “Kaspar Hauser”

patos que anidan

N

suelo arboles

“abismo visual”

Figura 5.3. Un despefiadero visual, como el empleado por Kear en sus estudios con pollos de pato.
Todo el aparato estd cubierto por una ldmina de cristal, pero el lado izquierdo parece poco profundo,
mientras que el de la derecha lo parece mds.



» alimentacion en pichones de gaviota comun

Se presentaron a los polluelos dibujos de la cabeza de una gaviota adulta, para probar
s« punteria con el pico. Los picotazos eran identificados mediante puntos. A la izquierda 0 1 2 3 4
ol registro con fallos de un pollito recién nacido, a la derecha lo que el mismo pollito hizo
dos dias mas tarde.

DIAS EN EL NIDO

Hailman, 1978



» canto en pinzones

Songs of the European Chaffinch

Two normal Cambridge songs, Thorpe 1954
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maduracion » pautas motoras
» asociadas a desarrollo del sistema nervioso

» desarrollo en ausencia de practica
» proceso predecible

aprendizaje Thorpe,1963 — proceso que se manifiesta a través de
cambios adaptativos en la conducta individual como
resultado de la experiencia

» habituacion
» aprendizaje asociativo condicionamiento clasico
condicionamiento operante o instrumental

» aprendizaje latente

» aprendizaje subito o intuitivo (insight)
» aprendizaje social

» troquelado o impronta (imprinting)



habituacion

A. Boundary B. Elsewhere
»filtra multiplicidad de estimulos 5r stranger ]
siranger
»territorialidad y “querida enemistad” ar -
=
»frente a hembras — variacion continua 3 ° T i
@
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neighbar
1 - i -
Praplay Play After : FPraplay Play Afrar |
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Figure B3.1. Response (songs per minuee) of male white-throated sparrows to the recorded
songs of neighbors or strangers presented either at the cerricorial boundary shared witch the
neighbor (A) or elsewhere in the subject bird®s territary. Dara from Falls and Brooks (1975)

redrawn with permission.



aprendizaje asociativo o condicionamiento

»accion o estimulo de poco significado adquiere valor al inducir una consecuencia

» asociacion entre los dos eventos — relacion predictiva

|

modificacion de la conducta

» evento condicionante

[ TT——

estimulo neutral del ambiente accion del animal

| |

condicionamiento clasico condicionamiento operante o instrumental



condicionamiento clasico

forma de aprendizaje mejor conocida

a
G’tlu-:)
B =

lvan Pavlov

alimento —> ~ sonido
estimulo no condicionado € estimulo condicionado
asociacion l l asociacion
establecida condicionada
salivacion salivacion

respuesta no condicionada respuesta condicionada



condicionamiento clasico

valor adaptativo — reconocer sefiales del entorno que anticipan acontecimiento de importancia biologica

PN descendencia
agresién contra construccion nido
hembras
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Figure £.13  Male blus gouramis conditianed oo expecr 2 female afrer a ligh somuelus (dark hars) were less likely o
be aggressive cowards remales (a), mopre likely o builé 2 nesc (k| and ended up praoducing mare voung (<) thar
uncandirioned fish (pale bars|. Afver Hollis (1939).

Hollis 1999



condicionamiento operante o instrumental

B. Skinner (1937) — comportamiento “controlado por sus consecuencias”

aprende la relacion entre su conducta y
la consecuencia que produce

v

innovaciones comportamentales
mediante obtencion de recompensa

E. Thorndike (1898) — cajas problema




Las preguntas ultimas — Porqué?

(8) Current utility

Preguntas acerca del porqué

v" Funcidn o ventaja adaptativa
v’ Historia evolutiva

Wild chaffinch song

Mg g

o

1
Seconds

Frequency (kha)

Bateson & Laland 2013




Austrolebias (Cyprinodontiformes, Rivulidae)

Foto M. Casacuberta

ambientes temporales huevos de resistencia

corto ciclo de vida diapausa

sin superposicion de generaciones dimorfismo sexual




ambientes extremos

extrema variabilidad
impredecible
vida adulta = estacion reproductiva

Early season (ES) Late season (LS)
Austral winter Austral spring
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seleccion sexual

dimorfismo sexual

|

seleccion sexual

comportamiento / \ evolucion de barreras

reproductivo reproductivas entre

, . poblaciones
interaccion con

variables extrinsecas

caracteristicas ventajosas como modelo

v sin superposicion de generaciones
v estrecha ventana para reproducciéon - compromisos en las decisiones de apareamiento
- reproduccidén continua



seleccion intrasexual

= machos dominantes - mayor tamaio corporal

*p <0.001
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seleccion intersexual

» Las hembras prefieren machos grandes

H000e *p=0.019
s S0
sesgo sensorial £
Y £ 600~ _
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Passos et al. 2013 Behav Proc



Fuerza de preferencia
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variacion estacional de la preferencia

2014. PLoS ONE 9: e101649



variacion estacional de la preferencia

1. Variacion en la proporcion sexual
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variacion estacional de la preferencia

2. Variacion en las modalidades sensoriales involucradas

(a) p=0.001 (b) p < 0.001 <——— Glass columns ——>
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Fig. 1: Experimental set-up for choice tests. Stimuli are produced in
separate aquaria and then added to the glass columns. The flow rate is
regulated by stopcocks. Neutral and choice zones were defined by

/ Las hembras responden a Seﬁales external markings (dotted Iines).
guimicas producidas por los machos

durante el cortejo

Passos et al 2013. Ethology



variacion estacional de la preferencia

3. Expectativas de vida y condiciones ambientales
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Early season (ES)
Austral winter

Late season (LS)
Austral spring
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Efectos de la administracion exégena de cortisol

10 dias 7 dias 3 dias
v ! . )
colecta administracion de = cortejo = sangre
cortisol latencia y frecuencia de IE
=) Tratamiento , 7 16s
300 ng/mi = fotografia
_ y _ = IHS
matiz, saturacion, y brillo
= Control = condicion
corporal
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Comportamiento de cortejo de los machos
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Aumenta duracion del cortejo
Disminuye la latencia de invitacidn al apareamiento

Aumenta la ocurrencia de invitacion apareamiento



Coloration index
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Brightness

No cambia el matiz del color

Aumenta la saturacion

Aumenta el brillo



Efectos del estrés en el comportamiento reproductivo

En habitat natural a medida que avanza la
estacion, las condiciones ambientales se
deterioran y aumentan los niveles de
cortisol

El incremento de los niveles de cortisol se
asocia con incremento en la inversion
reproductiva posiblemente a expensas de
la sobrevivencia

En el laboratorio el tratamiento con GC
promueve e incrementa la inversion en
comportamiento reproductivo

Animal Behaviour 174 (2021) 105—-114
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Stress promotes reproduction in the annual fish Austrolebias reicherti n
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La performance reproductiva en peces anuales es promovida
por el cortisol, incluso a expensas de la supervivencia lo que
constituye una inversion de su rol tradicional



