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Ejercicio 1 (Recta tangente) 1. Indicar los valores de m y n de la recta y = mx + n tangente a la
funcion f en el punto P = (a, f(a)) (asumiendo que existe).

Solucion:

De la ecuacion de la recta tangente y = f’(a)(x—a)+ f (a) deducimos que m = f’(a) y n = —af’(a)+ f (a)

2. Calcular la pendiente m de la recta tangente para las siguientes funciones en los puntos indicados:

a) f(x)=3x+4en(1,7). c) f(x)=-3x>-2x+1en(-1,0).
Solucién: m=3yn=4 Soluci(’)n' m=4yn=4

b) f(x)=4x>-3xen (-1,7). d) f(x)= x+1 en (2,2).
Solucién: m=-11yn=-4 Solucién: m =-2/3 y n=10/3

Ejercicio 2 (Derivada en un valor) Calcular, a partir de la definicion, las derivadas de las siguientes
funciones en el ntimero dado:

1. f(x)=1-3x>en 2. 3. f(x)= en4

Solucién: Soluc10n:

g0 1=3x2411 _ e _
}CLH%T—}CI_)ITE 3(x+2)— 12 lim %_% _ 1
iy x—4 16

2. f(x)=2-3x+x?en-1.

Solucién: 4. f(x) =1+ 2\/J_C en 4.

Xlir?l % = xlirgl x—4=-5 Solucidn: }cl—IEL 1+iﬁ_5 = %

Ejercicio 3 (Funcion derivada) Calcular, a partir de la definicion, las derivadas de las siguientes funcio-
nes:

1. f(x)=x"connelN.

Solucién:

—a" ; x—a)(x" +ax" 2 +a?x" 34 4q! , _ _ _ _ _

po = Jim &= — )=hmx”1+ax”2—a2x”3+---+a”1:na”lporlo
X—a X—a X—a

tanto (x") = nx"1

2. f(x) = V.

Solucidn:
o Vx-va e (VaeVa) (Vi va) 1 o1
}}f; P —}g}l ) Vaiva) hm e \f por lo tanto (\x') = G

3. f(x):xl—nconneIN.

Solucion:

11 all—x" =1y gan=2 n-3 -1

o —(x"Trax" 2 +a’x" 34 ta” " -

lim 22— = lim = lim "”_“” = 1im = i ) M =~z por lo tanto (L) = T
X—a X—a X—a X—a

— X

4. f(X) =1
Solucion:
X—a 1 1

lim B8 = |{m S _ gy or lo tanto =
Yoa X—a g X—a Yoa Gt )(a+1) (a+1 )? p ( 1) (x+1)?

Ejercicio 4 Si una flecha es disparada hacia arriba en la Luna con una velocidad de 58m/s, su altura (en
metros) después de t sequndos esta dada por H = 58t — 0,83t2.
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1. Hallar la velocidad instantanea de la flecha después de un segundo.
Solucién:

La derivada de H(t) es igual a H'(t) = 58 — 1,66t por lo que H'(1) = 56,34

2. ;En qué tiempo t regresard la flecha a la Luna?
Solucién:

La flecha regresa a la luna cuando H(t) = 0 es decir cuando 58 — 0,83t = 0, o después de t = %883 ~
69,87 segundos.

3. ¢Con queé velocidad llegara la flecha a la Luna?
Solucién

La velocidad sera también de 58m/s (Mas alla de las cuentas: spor qué?)

Ejercicio 5 (Estimacion grafica de derivadas) Para la funcion g cuya grafica es la que se muestra a
continuacion, ordenar los siguientes valores en orden creciente justificando la respuesta.

2+ y=gl)

Solucion:

§(0)<0=¢"(1)<g'(4)<g'(2)<g'(-2)

Ejercicio 6 (Existencia derivada) Determinar en qué puntos es derivable la funciéon f : R — R definida
por f(x) = |x|. En caso de existencia, calcular f’(a).

Solucidn:

., x x>0 .
La funcion f(x) = |x| = “x x<0 & derivable para todo x # 0. Solo resta ver lo que pasa en x = 0:
Como thg f(xx)%’;(o) = xlir](r)1+ % =1y xlin(r)l_ %{;(O) = xlin(r)l_ ‘XXT_OO = —1 concluimos que no existe la deri-

vada de f en x = 0.
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Observacion: en lo que sigue se aceptan como conocidas las siguentes derivadas:
= (e¥) =" = cos(x))’ = —sen(x)
v (In(x))' = % = sen(x))’ = cos(x)

Ejercicio 7 (Operaciones y derivada) Recordar las siguientes propiedades de la derivada (en caso de que
exista):

(f +8)(x)=f'(x)+g'(x)
» (fg)(x) = f(x)g"(x)+ f'(x)g(x)

1. Derivada de una combinacion lineal Calcular la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x)=x?-15x10+7x3-3. b) f(x)=vVx+2vx+1-5
Solucidn: Solucién:
’ 26 9 2 Ny =L 421 4 18
f/(x)=27x?6—-150x" + 21x f)=smtigs"v s

2. Derivada del producto Calcular la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x)=x3¢ c) f(x)=sen(x)cos(x).
Soluc1on. Solucion:
f/(x) = 3x%e* + x3e* f’(x) = —sen?(x) + cos?(x)
b) f(x)=xIn(x)-x. d) f(x)=sen3(x).
Soluc1on. Solucion:
f'(x) =In(x) f’(x) = 3sen?(x)cos(x)

3. Derivada del cociente Calcular la derivada de las siguientes funciones:

2
a) f)=3+5+5 o) flx)= 22
Solucion: Solucion:
’ (2x43)(x*+x2+1)—(x2+3x+2)(4x3+x2+1)
flx) = _xl_z - 4# - 27% filx) = (x*+x2+1)2
__sen(x)
b) f(x) =2 d) fx) =32
Solucion: Soluc1on.
_a(cx+d)—clax+b) , cos(x)yx—sen(x) 1=
[ =G — fl(x)= —

Ejercicio 8 (Derivada de la composicion - regla de la cadena) Se consideran las funciones f : R — R
definida por f(x) = x> +5y g : R — R definida por g(x) = e

1. Hallar F : F(x)=(f o g)(x) = f(g(x)) Vxe Ry G:G(x) =(go f)(x)=g(f(x)) YxeR
Solucién:

F(x) = f(g(x)) = f(e¥) = e* +5
G(x) = g(f(x)) = g(x2 +5) — X +5
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2. Calcular F'(x) vy G’(x) Vx € R usando la regla de la cadena y compruebe el resultado obtenido deri-
vando directamente

Solucién:
F'(x) = f(g(x)g(x) = f(e¥)(e¥) = 2¢%e* = 2¢>
G'(x) = g'(f(x)f'(x) = g'(x* +5)2x = e +50x

Ejercicio 9 (Operaciones y derivada) Hallar f’ en funcion de g v g’ para los siguientes ejemplos:

1. f(x)=g(x)+(x—a) 5. f(x)=g(xg(a))
Solucion: Solucidn:
f(x)=g'(x)+1 f(x) = g'(xg(a))g(a)
2. f(x)=g(x)(x—a) 6. f(x)=g(x+g(x)
Solucidn: Solucion:
f(x) =g (x)(x—a)+g(x) f(x) = g'(x+g(x))(1 +8'(x))
3. f(x)=g(a)(x—a) 7. f(x+3)=g(x)
Solucidn: Solucion:
f(x)=g(a) f(x) = ¢'((x=3)%)3(x - 3)?
4. f(x)=g(x+g(a)) 8. f(x*)=g(x+g(x))
Solucidn: Solucion:
f(x) =g (x+g(a)) f(x) = 38/ (x" + g(x'2)(1 +g'(x'2))x23
Ejercicio 10 (Regla de la cadena) 1. Sean f: f(x)=In(x)yg:R—> Rtalque g(1)=6y g’'(1) =
Halle usando la regla de la cadena la derivada de F F( )=(fog)(x)=f(g(x)enx=1.

Solucién:
F'(1)= f(g(1)g’(1) = f/(6) x2 = g x 2 =

2. Sean f: f(x)=e** yg:R— R tal que g(2) = 0 y ¢’ (2) = 4. Halle usando la regla de la cadena la
derivada de F : F(x) = (f o g)(x) = f (g(x)) en x = 2.
Solucién:
F(2) = f(3(2)g(2) = f(0)x4=3x4=12.

(S

Ejercicio 11 (Regla de la cadena) Calcular la derivada de las siguientes funciones:

1. f(x)= e 3. f(x):sen(%(x))
Solucion: Solucion:
, __ —2x % ’ _ cos(x) \ —sen(x)x—cos(x)
f (x) = (x2+1)2e" 1 f (x) = COS( X ) X2
2. f(x)=1In(Vx?+2) 4. f(x):sen(%)
Solucion: Solucion:
f/(x) = 75 f(x) = —cos (1) &

Ejercicio 12 (Derivada y crecimiento) Las funciones de la figura 2 son las derivadas de las funciones de
la figura 1 en desorden. Indicar cudl es la derivada correspondiente de cada funcion.
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Figura 2: Derivadas.

Solucion
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Ejercicio 13 (Identificacion grafica de extremos) Usando la grafica de la funcion, determinar:

1. los valores criticos;

2. los extremos absolutos y relativos y donde se alcanzan.
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7 1 ]
Figura 3: Identificacién grafica de extremos

Solucion:

a) El punto critico (donde la derivada se anula) de la grafica de la izquierda es x = 3.

Los extremos absolutos se presentan en x = 1 y en x = 3. Los extremos relativos se presentan en
x=-1,x=1,x=3yenx=4.

b) Los puntos criticos (donde la derivada se anula) de la grifica del medio son x =0y x = 2.

Los extremos absolutos se presentan en x = =3 y en x = 3,5. Los extremos relativos se presentan en
x=-3,x=0,x=2yx=3,5.

c) Los puntos criticos (donde la derivada se anula) de la grafica de la derecha son x = -2, x =0y x = 2.

Los extremos absolutos se presentan en x = =2 y en x = 2. Los extremos relativos se presentan en
x=-3,x=-2,x=2yx=4

Ejercicio 14 (Crecimiento y extremos) Dada la grafica de una cierta funcion que se muestra a conti-
nuacion, estimar:

1. los intervalos de crecimiento y decrecimiento,
2. donde se alcanzan los maximos y minimos relativos,
3. puntos de cortes con los ejes,

4. dominio de la funcion.

—— 2 \
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~ NGl
= O = 2 3 0 \'.
5 / : -
B =

Figura 4: Crecimiento y extremos

a) La funcion es creciente en [1,3] y decreciente en [—1,1]U [3,5]. Los maximos y minimos absolutos
(y relativos) se presentan en x =1 y en x = 3 (no son absolutos), también se presentan extremos
relativos en x = —1 y x = 5. Los puntos de corte con el eje (0x) se dan en x = 0,5, x = 1,25 x = 4,75
aproximadamente y el punto de corte con el eje (0y) se da en y = 1. El dominio de la funcion es [-1,5].

b) La funcion es creciente en [0, 2] y decreciente en [—oco,0] U [2,+00]. Los maximos y minimos relativos
se presentan en x = 0 y en x = 2. El punto de corte con el eje (0x) en x = 3,5 aproximadamente v el
punto de corte con el eje (0y) en v = 1. El dominio de la funcion es R.

¢) La funcion es creciente en [—4,-3] U [2,4] y decreciente en [—3,2]. Los maximos y minimos relativos
se presentan en x = —3 (maximo absoluto), en x = 2 (minimo absoluto) y en x = —4. Los puntos de
corte con el eje (0x) en x = —1,5 y en x = 3,5 aproximadamente y el punto de corte con el eje (0y) en
y = —2. El dominio de la funcion es [—4,4).



