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1) Se considera un sistema con realimentacién unitaria y ganancia de lazo abierto:
1+aTs 400

1+Ts s(s+8)
Determinar a > 1y T de modo que el sistema tenga un margen de fase ® =50° + 1°.

Gul (S) =

Sean:
__1+aTs
C(s) := T 75 donde T >0, a>1,
400
G(s) = ——
(s) s(s+8)’

GoL(s) := C(s)G(s).
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Objetivo

La funcidn de transferencia de lazo abierto es

1+aTs 400
Gou(s) = C(s)6(s) = 1+ Ts s(s+38)

donde C(s) es la funcién de transferencia del compensador serie a
sintonizar y G(s) es la funcién de transferencia del sistema a
compensar.

Se requiere:
» Margen de fase ® = 50° 4+ 1°:

Se sintonizardn ay T, de manera tal de cumplir con este
requerimiento.



Margen de fase original (realim. sin compensador)

Buscamos wc tal que |G (ywc)| = 1. Encontramos que para
we A~ 19,22rad/s,
se tiene |G (Jwc)| ~ 1.

El margen de fase original es:

Puyo = /G (we) — (—=7) =7+ /G (Jwc) ~ 22,6°



Margen de fase original
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Compensacién por adelanto de fase
El compensador

1+ aTs
C(s) = ———, donde T >0, a>1,
(s) 1+ Ts
es un compensador de adelanto de fase, ya que el cero (en —%)
estd mas cerca del origen que el polo (en ——) jAtencidn!: en el

tedrico el compensador de adelanto se parametrizd de otra manera.
A continuacién utilizaremos expresiones que difieren de las vistas en
téorico, adaptadas a esta otra forma del compensador de adelanto.

1. Estimamos la caida de fase: Ad ~ 5°.
2. A partir de ®p" = Opyp + Prnax — AD calculamos:
Prmax = Py — Ppyp + Acb =50°—22,6°+5° = 32,4°.

3. A partir de sin P4 = +1, calculamos:
2= Than: ~ 3,300
4. Buscamos w.. tal que |G (ywl)| = % ~ 0,5497 ~ —5,197 dB.

Encontramos: w. ~ 26,4 rad/s
5. Imponemos que w \[T

1 o
= L ~0,02085



Compensacién de adelanto
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