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ELECTROMAGNETISMO
PRACTICO 7

MAGNETIZACION

Problema N2 1

Se considera una barra imantada cilindrica de radio
Rylargo L.

a) Si la magnetizacion (momento dipolar magnético
por unidad de volumen) en la barra es uniforme segln su

eje y de valor M, halle el campo magnético Fpara puntos

alejados de la misma.

b) Considere que la barra es Alnico V (aluminio-niquel-cobalto), cuya magnetizacion de
saturacion verifica ygMg = 1.25T. Calcule el nimero de espiras por unidad de longitud que
debe tener un solenoide sin nucleo de iguales dimensiones para obtener el mismo campo
magnético en un punto del eje lejano del mismo, al circular por él una corriente de 10 A.

Nota: deberd demostrar que el campo magnético que produce un solenoide, con
n vueltas por unidad de longitud y de radio R en un punto de su eje alejado del mismo es:
B, =~ ugnLR?1/(2z%).

c) Repita el calculo en el caso en que el nucleo del solenoide es de hierro dulce;
material lineal con u = 5 X 103u,.

Problema N2 2

Por un conductor cilindrico muy largo de radio a y permeabilidad magnética p, circula
una corriente I, distribuida uniformemente en su seccién transversal. El conductor esta
inmerso en un material magnético homogéneo e isétropo cuya curva de magnetizacion es:

BA
HI_-I-) Si |ﬁ| < ﬁsat B f-------- Sk .6...

B(7) = {q

Bsat +u0(ﬁ_ﬁ5at) St |ﬁ| > ﬁsat i 1860 = u,

y se verifica it = |Bsqr/Hsat

a) Halle y grafique la intensidad magnética H en funcién de r en todo el espacio.

b) Halle el menor valor de I para el cual existe saturacion en el material. Discuta si
ocurre saturacién segun el valor de I y la posicién.

c) Para una corriente I mayor que la calculada en la parte b), halle la induccién

magnética B en todo el espacio.
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Problema N° 3:
Un cilindro circular infinito de radio R, tiene una magnetizacién M uniforme paralela a

su eje. Encuentre el campo magnético (debido a M) dentro y fuera del cilindro.

Problema N°4:

En la interfaz entre dos materiales magnéticos lineales, las lineas de

campo magnético se doblan. Muestre que, de acuerdo a la figura, si no 6, B
hay corriente libre en la separacién de los medios, se cumple que: %
| 125
tan(61) i
tan(6,) By 0!
!
|

Problema N°5:

N
Calcular el campo magnético B en los siguientes casos:

a) Una esfera de material magnético lineal de radio a y permeabilidad magnética u,

colocada en una regién del espacio donde inicialmente existia un campo uniforme Bjk.

_
b) Esfera magnetizada uniformemente M y radio a, cuando no existen otros campos
magnéticos.

Problema N2 6

Se considera el circuito magnético de la figura a), donde el ndcleo es un material lineal
saturable cuya curva de magnetizacién se muestra en la figura b).
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a) b)

Se dispone de los siguientes datos:

e N;I; =100 A-vueltas, N; = 100 vueltas, N>= 200 vueltas
o p=2s8t = 5x103u, By =1.0T.

Hgqt
e Seccion transversal S uniforme.

e Largo medio de ramas izquierda, central y derecha: 31, [y 3l respectivamente, con
l=10cm.

a) Halle la corriente I, para que trabajando en la zona lineal, el flujo magnético por la

rama central sea nulo. Hallar los flujos en las otras dos ramas.
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b) Se abre un pequefio entrehierro en la rama lateral derecha, de ancho e = 3 mm
(con e « I). Halle los campos de induccién magnética en todas las ramas si I; = I, con I,

hallada anteriormente.

Sugerencia: asuma que el material trabaja en la zona lineal. Verifique al final si la suposicién es correcta.

c) Halle el menor valor de e para que el material no sature en ningin punto del circuito

magnético, para las dimensiones y corrientes anteriores.

Problema N2 7

Se considera el circuito magnético (de seccion uniforme S) de la figura, donde la region

de iman permanente se halla construida con un material magnético cuyas caracteristicas estan
—_—

dadas por el grafico a la derecha de la figura. Calcule los valores posibles para los campos B y

H entodo el espacio.
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Problema N2 8

Un electroimdn estd formado por un nlcleo de material magnético lineal de
permeabilidad magnética u. Dicho nucleo tiene un largo total L y una seccién a. En torno al
nucleo hay un bobinado con N vueltas por el que circula una corriente I. En los extremos del
nucleo del electroiman se coloca un iman permanente recto de largo [ y seccién a tal como
muestra la figura. El iman permanente esta construido con un material ferromagnético cuya
curva de histéresis se adjunta. En dicha curva de histéresis se satisface la relacion B = 3uyHc.

La corriente que circula por el bobinado verifica: uNI = 2ugHcL.

»
L

B
I u B
. Material
D ferro-
q D magnélico 'HC R
d >
4—F P Hc H
D
-Br B; =3
HoH

a) Halle todos los valores posibles para los campos H y B en el nucleo del electroiman

y dentro del iman.
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Nota: tenga en cuenta que como existen dos posiciones posibles del iman permanente
(de acuerdo a la orientacién de sus polos), habra generalmente dos valores posibles para los
campos.

b) éQué relacidon deben de cumplir i, L y | para que la induccién magnética B sea

nula?
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RESULTADOS

= 2
Pl)a) B ~™0=(2cos0é, +senbép),  b)n=995x10*  ¢) n=199

r3

1 ~ .
. WTEQDSLT <a B
P2)a) H = T .. , b) Isqto = 2maHgg,,
Eeq)snﬂ >a

(Mol A .
m — MoHsat + Bsar €p SL a <7 < Tsqr

F=|
2 Boar I,
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SI Toqrt <T

P6)a) I, = 0.5 A, b) B, = (lzij) F ~ 0.797 T (centro), B, = (;:fR) F ~ 0.781 T (izq)
B, = F =~ 0.0153T (d h F—MNIN_N N. R—He—150
2_(15+4R) e (derecha), F=—7=(N=N, = Np),R =7 =150,

c)e > enin = 0.09mm

El material trabaja en la zona lineal, se verifica B < By, en todas las ramas.

P7) El campo magnético es igual en todo el circuito magnético y toma los dos posibles valores

— Bga .y He (a+2z -
B=%F —2— En el iman permanente H,, = i—c(—), en el paramagnético H, =
2(a+2) 2 \a+z H
—_ Bra , _ Bra . .
+ y en el vacio H, = + . Todos los campos son tangenciales a la trayectoria
2u(a+z) H 2uo(a+z)

del circuito. Fuera del circuito los campos se consideran nulos.

P8) a) Si se definen las ramas (a) y (b) como:

(5=

BI:4HC

B
\H_R (H +H.), enlarama (b)
Cc

(H; — He), enlarama (a)

2o — ul/L
. {(3,uOHC <3#Z‘|‘—#1/L)’ enlarama (a)

2ug + ul/L
3ugHe | ———————),
k Ho C(3u0+ul/L)

B
) HN = -
enlarama (b) K

5
H. <¢) enlarama (a)
H, = 4 Bug + ul/L

Ho
k Hc (3Ho n ul/L)' en la rama (b)

.2 l
b) B solo puede anularse en la rama (a), y para ello debe cumplirse % =1

Nota: se encuentra una solucién detallada en la seccion “Parciales y Exdmenes”.
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