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1) Dado el sistema de la figura, determinar los valores de
k > kp de modo que:
Caso 1) La relacion de amortiguacion de los polos
dominantes sea § = 0,5.
Caso 2) La constante de aceleracién Ka = 50 seg™2

Figura 6.1

Para que valores de k, ambos polos tienen parte real menor que -10?



Funcidn de transferencia de lazo cerrado

u o k2 j—'y
L 1+Khs

Y(s) 2 k
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US) ~ 1+ % (1+kps) 2+ khs +k




Caso 1: Relacién de amortiguaciéon de los polos dominantes
iguala ( =05

Requerimiento sobre la respuesta transitoria

u—f K /s? y P
e ) = T
1+Khs s2 + kkps + k

k B Guw?

ch — — n
(s) s?2 + kkps + k  s%2 + 2Cwps + w?
Gw? =k G=1
2(wn = kkp = k7 Vi,
w2 =k =k

Para tener ( = 0,5, se debe cumplir:

Vkk, =1




Caso 2: Constante de aceleracién igual a K, = 5052

Obsérvese que no es lo mismo el “error” (entrada menos salida):

e(t) := u(t) — y(1)
que la senal de comparacién:

d(t) = u(t) — (1) — kp D

a la que denominaremos " diferencia de retorno”.

Vamos a analizar el comportamiento asintético, t — oo en ambos
casos, es decir para d(t) y para e(t).

Caso 2.a: comportamiento asintético de la sefial de diferencia de
retorno.

Caso 2.b: comportamiento asintético de la sefal de error.



Caso 2.a: Comportamiento asintético de la seial de

diferencia de retorno

u o

K /s?

L

1+ Khs

R s

La diferencia de retorno es:

d(t)

= u(t) — (y(t) + kny(t)).

Sea H(s) := S% (1 + kps). En este caso,

K, = lim s?H(s) = k
s—0

Para tener K, = 50572, se debe cumplir: .

En estas condiciones, para u(t) = %2 la diferencia de retorno,
d(t) = u(t) — (y(t) + kny(t)), tiende a K% para t — o0.



Caso 2.b: Comportamiento asintético de la senal de error
Para poder aplicar lo visto en el teérico al error, e := u(t) — y(t),
debemos encontrar una H(s) “ficticia” tal que H'°(s) = 15,(_,5()5). Es

decir, sea ahora:

H'<(s) k

HS) = T He(s) = 5(s 1 k)

u—tQ_’ K /s?

L 1+ Khs

En este caso,

K, = lim s?H(s) =0, K, = lim sH(s) = 1
s—0 s—0 kh
El sistema (de entrada u y salida y) puede seguir con error
asintético kih una entrada en forma de rampa con pendiente
unitaria, pero no puede seguir con error asintético finito una
entrada en forma de rampa cuadratica.



i Para qué valores de k, ambos polos tienen parte real
menor que —107?
Polos de HI°(s): —Cwpn & v/C% — 1wy, donde ¢ = YEks y o, = V/k.
> Si0< (<1, esdecirsi

0<

Vhh <y, 1)

los polos son: —Cwp & 74/ 1 — C2w,,.

Debe cumplirse (wy, > 10, es decir:

20

De (1) y (2):

Debe verificarse kj < % para que exista k tal que (3).



i Para qué valores de k, ambos polos tienen parte real
menor que —107?
Polos de H'°(s): —Cw, £ /(2 — 1w, donde ¢ = \/g"h y wy = Vk.
» Si (> 1, es decirsi

Vkkp
2

los polos son: —Cwp, /€2 — 1lw,.

Debe cumplirse w;, (—C +4/C%— 1) < —10, es decir:
wn (g e s 1) > 10. (5)

> 1, (4)

De (4) y (5):

Rl

Yk 1




