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Introduccion

Actualmente el mercado inmobiliario tiene un gran flujo de usuarios a través
de la web, donde los anuncios de los inmuebles son promocionados en las paginas
de las distintas inmobiliarias, pero cada una de ellas muestra la informacion en un
formato especifico y no todas las publicaciones se encuentran en todas las paginas.

Particularmente en Uruguay, la mayor cantidad de anuncios de propiedades
se encuentran publicados en MercadoLibre, InfoCasas, y el Gallito, habiendo otras
que son utilizadas pero no se encuentran tan popularizadas como las mencionadas.

Hoy por hoy, no existe ninguna aplicacion que centralice todas las
publicaciones de alquiler o venta de inmuebles y creemos que seria muy util para
muchas personas.

Problema

Se abordara el problema de centralizar la informacién dispersa en distintas
paginas web de inmobiliarias, de forma de poder mejorar la experiencia del usuario
al realizar una busqueda, ofreciendo de esta forma un prototipo que provea todas
las publicaciones disponibles en una sola aplicacion.

De esta manera, el usuario podra visualizar la informacién en base a un unico
formato de los datos y sin perderse de publicaciones que podrian encontrarse en
otras paginas. Ademas la mayoria de los sitios de este estilo poseen filtros basicos
para que el usuario pueda obtener las publicaciones segun sus preferencias por lo
que seria bueno que nuestra aplicacién también cuente con los mismos.

Enfoque de la solucién

Se implementd una aplicacion que se encarga de proporcionar un listado de
todos los apartamentos que se encuentran disponibles para alquilar en la ciudad de
Montevideo.

El usuario podra aplicar filtros para obtener distintos resultados de busqueda
segun sus intereses.

Los filtros que se ofrecen son los siguientes:
= Precio
- Barrio
-> Metraje
-> Cantidad de habitaciones
-> Cantidad de bafios

La aplicacion tomara los datos de la APl de MercadoLibre mediante el
protocolo REST y también de InfoCasas realizando web scraping.
Inicialmente se considero la opcion de consumir datos del Gallito Luis pero dado a la
escasez de tiempo y a la heterogeneidad de la estructura de la informacién de las



dos fuentes que se utilizaron se creyo pertinente trabajar unicamente con Mercado
Libre e Infocasas.

Diseno e implementacién

Arquitectura

WHouses
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MongoDB




Componentes

Componente backend

Se encarga de manejar la logica de la aplicacion. Se comunica con la APl de
MercadoLibre y realiza la légica de web scraping asi como también la
transformacién de los datos para ser persistidos en la BD.
Este componente expone una APl REST que es consumida por el frontend.

Componente frontend

El frontend esta implementado en Angular y estd conformado por una unica
pantalla que muestra los filtros de busqueda, un boton para disparar la consulta y el
listado correspondiente al resultado de dicha busqueda.

A continuacion, se da muestra de la vista principal de la aplicacion:

Base de datos

Se encarga de persistir la informacion normalizada que fue recabada de las
distintas paginas elegidas, con un formato comun de tipo JSON.

Para llevar a cabo esto, se utiliz6 MongoDB, creando esquema de documento
para la entidad house, en la que se agregaron los campos principales para poder
hacer el filtrado de la informacion. Se consider6 esta base de datos, ya que permite
guardar grandes volumenes de informacién y generar indices por determinadas
propiedades, lo que acelera las consultas sobre los datos.

Herramientas

Node.js

Es un entorno en tiempo de ejecucién multiplataforma, de codigo abierto,
para la capa del servidor (pero no limitandose a ello) basado en el lenguaje de
programacion JavaScript, asincrono, con E/S de datos en una arquitectura orientada
a eventos y basado en el motor V8 de Google.

Puppeteer

Es una libreria de Node que se utilizd para extraer los diferentes
apartamentos en alquiler en Montevideo desde la pagina de InfoCasas.
Puppeteer provee una API de alto nivel con la cual se puede controlar Chrome (o
Chromium) a través del protocolo DevTools.

Angular

Es un framework para aplicaciones web desarrollado en TypeScript, de
cédigo abierto, mantenido por Google, que se utiliza para crear y mantener
aplicaciones web de una sola pagina. Su objetivo es aumentar las aplicaciones
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basadas en navegador con capacidad de Modelo Vista Controlador (MVC), en un
esfuerzo para hacer que el desarrollo y las pruebas sean mas faciles.

MongoDB

MongoDB es una base de datos no relacional y distribuida, basada en
documentos y de uso general que ha sido disefiada para desarrolladores de
aplicaciones modernas y para la era de la nube. Ninguna otra ofrece un nivel de
productividad de uso tan alto.

Web scraping

Es la técnica que se utiliza para extraer informacién de paginas web de forma
automatica. Consiste en leer el codigo de una pagina para obtener datos en bruto y
transformarlos en datos estructurados que se pueden guardar en bases de datos.



Funcionalidades y uso

La aplicacion cuenta con una interfaz que provee una seccion para realizar
filtros y una seccion para mostrar los resultados de las busquedas de apartamentos
que se encuentran para alquilar en Montevideo.

Una vez se ingresa al sitio, el usuario puede comenzar a realizar la busqueda
de su futuro apartamento acotando las opciones al ingresar los filtros que mas se
adecuen a sus necesidades.

Al comenzar la busqueda se realiza una consulta a la base de datos
MongoDB que busca entre todos los resultados disponibles en Mercado Libre y en
InfoCasas que cumplen con los filtros de la busqueda.

Una vez que se tenga la respuesta, los datos son mostrados en la aplicacién en
forma de tabla.
A continuacion se muestra la pantalla principal de la aplicacion:

ﬂ WHouses

Y Filtros

Zona 0. Dormitorios M? edificados Precio

‘Seleccionar zona

Centro 39 $20500

Precio 41 $25000

(O Menos de $15.000 52 $20000
(® $15.000 a $30.000
(O Maés de $30.000 40 $18500
Metros Edificados

34 $17000
() Menos de 35m*
(®) Entre 35m*y 55m* £l $22000
(O Entre 55m*y 8om*
() Més som* a2 $18000
Dormitorios s

15500
(® 1 Dormitorio
() 2Dormitorios $17000
() 8 Dormitorios
(O Mésde3 $ 18000
Bafios
femsperpage: 10w 1-1007100

(®) 1Baiio
() 2Bafios
O Mésde2




Conclusiones

Durante la construccion de la aplicacidn nos enfrentamos a algunas
dificultades a la hora de juntar los datos provenientes de ambas fuentes en un
mismo formato. Los datos extraidos de MercadoLibre estaban en un formato que se
encontraba debidamente documentado en el sitio de su API por lo que no tuvimos
mayores dificultades. Sin embargo al obtener los datos de la pagina InfoCasas
encontramos algunas dificultades como por ejemplo: valores faltantes con un
formato distinto al deseado. Algunos de estos decidimos ignorarlos y a otros
modificarlos y guardarlos. En esto podemos observar una dificultad a tener en
cuanta a la hora de hacer aplicaciones que toman datos de distintos sitios y
mediante distintas herramientas.

Mas alla de lo expresado en el parrafo anterior, obtuvimos una primera
version de la aplicacion funcional, amigable y simple de utilizar, que permite al
usuario filtrar y visualizar una lista de inmuebles, para poder obtener resultados
segun su interés. Es por esto que logramos los principales objetivos que nos
planteamos al comenzar a desarrollar.

También concluimos que las técnicas de recuperacion de informacion de
informacion vistas en el curso son muy utiles para poder centralizar informacion de
la web que esta dispersa en varios sitios. También puede utilizarse para obtener
informacion de un sitio y mostrarla de manera mas amigable o permitiendo al
usuario filtrar la misma segun sus intereses.



Trabajo a futuro

Si bien la aplicacién desarrollada cumple con los objetivos propuestos y
resuelve el problema planteado, consideramos que se podria mejorar y optimizar en
muchos aspectos para lograr darle un mayor valor al usuario. Algunas de estas
mejoras se detallan a continuacion:

e Obtener informacion de mas sitios. Si bien elegimos los dos sitios mas
utilizados por la gente para buscar alquileres de inmuebles, sabemos
que existen una cantidad de otros sitios, de los cuales se podria
extraer informacion para mostrar al usuario. Cuantos mas de estos se
incluyan, el usuario podra obtener un mayor numero de resultados que
concuerden con sus preferencias. Algunos de los que se podrian
incluir son: Gallito Luis, informacién de grupos de Facebook, sitios web
de inmobiliarias, entre otros.

e Actualizar la base de datos mas frecuentemente. Como la aplicacion
desarrollada es un prototipo, la misma reinicia la base de datos y toma
los datos de ambos sitios al comenzar su ejecucion. Algo deseable si
se pretende usar es que, periddicamente (1 vez al dia al menos) se
actualice la base de datos para asi poder mostrar al usuario
informacion actualizada.

e Actualizar los datos eficientemente. Actualmente, cada vez que inicia
la aplicacion se eliminan todos los datos y se obtienen todos los datos
actualizados. Al escalar la aplicacidon y trabajar con muchos sitios, se
deberia encontrar una manera mas eficiente de actualizar los datos.

e Mejorar los filtros y el ordenamiento. En la aplicacién desarrollada se
permite al usuario filtrar las publicaciones segun 5 filtros. Una mejora
para la misma seria agregar mas filtros, para que su busqueda se
adapte mas a sus necesidades. A su vez, seria bueno permitir al
usuario definir de qué manera quiere ordenar los resultados obtenidos.

e Referencias a la publicacion original e imagenes. Creemos que seria
bueno poder agregar un link a la publicacion original para que el
usuario pueda navegar facilmente a la misma, por ejemplo, para
hacerle una pregunta al duefio. A su vez, otra mejora que queda
pendiente es extraer imagenes de cada inmueble y mostrarlas si el
usuario lo desea.
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