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Manipulacion de Datos

* | spend more than half of my time integrating, cleansing and
transforming data without doing any actual analysis. Most of the time
I’'m lucky if | get to do any “analysis” at all [Kandel et al. 2012]

&4 Borat
BigDataBorat

In Data Science, 80% of time spent prepare
data, 20% of time spent complain about
need for prepare data.




Primeras Visualizaciones de Datos

¢Demasiado antiguo para ser
un mapa?

~6200 BC Town Map of Catal Hylk, Konya Plain, Turkey



https://makingmaps.net/2008/10/13/cartocacoethes-why-the-worlds-oldest-map-isnt-a-map/

Primeras Visualizaciones de Datos
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El mapa del mundo de Ptolomeo
Reconstruido a partir de la Geografia de

Ptolomeo (150 DC) en el siglo XV, indica

"Sinae" (China) en el extremo derecho,

* mas alla de la isla de "Taprobane"
(Ceildan o Sri Lanka, sobredimensionada)

* vy la"Aurea Chersonesus" (peninsula del

sudeste asiatico).


https://en.wikipedia.org/wiki/Ptolemy%27s_world_map

Primeras Visualizaciones de Datos
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Distancia real en grados

de longitud

Michael Florent Van Langren (1644)
12 estimaciones conocidas de la distancia de longitud entre Roma y Toledo.
Podria haber realizado una tabla, pero prefirié una representacion visual.



https://insightsoftware.com/blog/a-brief-history-of-data-visualization/

Primeras Visualizaciones de Datos

) DIAGRAM or rne CAUSES or MORTALITY .

APRIL 1855 ro MARCH 1856. IN THE ARMY IN THE EAST. APRIL 1854,16MARC1{ 1855,
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Grafico de area polar de Florence
Nightingale. Muertes en la Guerra de
Crimea (1853-1856):

BULCARIA

* Azul: Muertes por enfermedades
prevenibles, por malas condiciones
sanitarias.

* Rojo: Muertes por heridas de
guerra, como las sufridas en

999, s o T -
Yonyp  yagw3? 3

combate.
The Areas of the blue red, & black e. tacl ured. from ’
T I B * Negro: Todas las demas causas de
The blue wedges. measured from the cenire of the eirele represent area muerte

for area the deaths from Preveniidle or Mitigable Zymotie discases; the
red wedges measured rom the cenire the dealhs from wournds, &the
black wedges measured from the cenire the deaths from all other causes.

The black line across the ved triangle in Nov! 1854 marks the boundary
of the deaihs Trom all other cavses during the monil.

1 October 1854, & April 1855, the black area coinides with the red.,
wmdanuary & February /859, the blice cotncides wiih the black:.

The entire areas may be compured by 1ollowing the blue. theved & the
black lines enclosirg them .



https://www.historyofinformation.com/detail.php?entryid=3815

Manipulacion de Datos

* A menudo es necesario manipular los datos antes de realizar un
analisis/visualizacidon propiamente dicha. Estas tareas incluyen
reformatear, limpiar, evaluacion de la calidad e integracion de datos

* La manipulacion se puede realizar:
e con planillas de calculo (MS Excel, LibreOffice, etc.)
e Code: arquero (JS), dplyr (R), pandas (Python).
* Open Refine http://openrefine.org/



Datos ordenados

* Como las filas, columnas y tablas se corresponden con las
observaciones, las variables y los tipos?

e Segun [Wickham 2014] los datos estan ordenados si:
1. Cada variable forma una columna
2. Cada observacion forma una fila

3. Cada tipo de unidad observacional forma una Tabla.

Esto provee un punto de partida para el analisis, la transformacién y |la
visualizacion de los datos.



Datos ordenados

* “La primera senal de que una visualizacion es buena ocurre cuando
muestra un problema en sus datos. Cada visualizacion exitosa en |la
gue he estado involucrado ha tenido esta etapa en la que te das
cuenta que, "iDios mio, estos datos no son lo que pensé que serian!”
Asi que ya has descubierto algo ".

Martin Wattenberg



Problemas en los datos?

County {(Res): Prince Georges
Zip,C?d(e (Rgs]: 20770 i e Edades erroneas de
Received: 940706 .
Complaint Sequence: 1 d e | Incue nte S ?
Source: Citizen
Reason: Delinquent
 Alleged Offense;
Offense Level:
County (Off):
Zip Code (Off):
Area:
m Office: 71610
Intake Decision Date: 940729
Intake Decision: Closed
Days to ID: 23
Court Finding: NONE
Disposition Date: 0
1 Disposition:
f
|
|}
20 30 40 0 60 0 80 a0
|4 Age 2

Querv Result: 4792 ocut of 4792 (100%)



Obstaculos en |la calidad de los datos

e Datos faltantes.
* Faltan medidas, los datos estan redactados sin ninguna estructura.

* Valores erroneos.
e ¢Mal escritos o datos atipicos pero verdaderos?

e Conversion de tipo.
* p.ej., pasar de codigo postal a lat-lon

e Resolver la entidad.
* El mismo dato con diferentes valores/nombres.

* Integracion de datos.
» Esfuerzo/errores surgidos al combinar datos

LECCION: Anticipese a problemas con sus datos.



Ejemplo: Datos de peliculas

* Title Cadena de caracteres (N)

* IMDB Rating Numero (C)

* Rotten Tomatoes Rating Numero (C)

* MPAA Rating Cadena de caracteres (O) {g, PG, PG-13, R, NC-17}

* Release Date Fecha (C)



Ratings

IMDB Rating Rotten Tomatoes Rating

MDBE Rating (bin)

Raten Tomatoes Rating (bin)
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Comparacion de Ratings
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Distribucion en el Tiempo de las observaciones

- Con Ratings

Sin Ratings




Leccion: Ejercitar el Escepticismo

* Verifique la calidad de los datos y sus suposiciones.

* Comience con resumenes de una variable por vez y luego comience a
considerar las relaciones entre las variables.

e jEvitar conclusiones prematuramente!
* Realizar multiples analisis de las variables, disefos de los graficos.

» Seleccionar aquellas mejores, que muestren mas datos interesantes, que
expresen mejor los aspectos importantes que han descubierto de los datos.

* Luego recién vaya a un disefio y visualizacion mas detallado.



Ejemplo: Datos de efectividad de antibioticos

 Género de bacterias. Cadena de caracteres (N)
* Especies de bacterias. Cadena de caracteres (N)
* Aplicacion de antibidtico. Cadena de caracteres (N)
* Tincion de Gram ?. Positivo / Negativo (N)

* Min. Concentrado inhibidor. (g) Numero (C)

Tabla recopilada antes de 1951.

las bacterias Gram positivas y Gram negativas a menudo difieren en sus respuestas a los antibioticos, por lo
qgue conocer la clasificacion de Gram puede ayudar a guiar el tratamiento de las infecciones bacterianas.



¢Queé preguntas podriamos hacer?

Table 1: Burtm’s data. Antibiotic
Bactena Pemicillin Streptomyein Neomycmn Gram Staimng
Aerobacter asrogenss 870 1 1.6 negative
Brucella aborfus 1 2 Q.02 negative
Bracella anthracis 0.001 0.01 0.007 posifive
Diplococeus prneumoniae 0.005 11 10 posifive
Ezchenchia celi a0 0.4 0.1 negative
Elebziella prenmoniae 830 1.2 1 negative
Mycobactermm nubercnlosis SO0 5 negative
Proteus vulgaris 3 0.1 0.1 negative
Pzeudomonas aeruginoza 830 2 0.4 negative
Salmoeonella (Eberthella) nvphosa 1 0.4 0.008 negative
Salmenella schotmmuellers 10 0.8 .09 negative
Staphvlococcus albus 0.007 0.1 0.001 posifive
Staphvlococcus aurens 0.03 0.03 0.001 posifive
Streptococeus fecaliz 1 1 0.1 posifive
Steptococens hemalyticus 0.001 14 10 posifive
Streptococcus viridans 0.005 10 40 posifive



Burtin’s Antibiotics

¢CoOmo se comparan

las drogas?

Diagrama original de Will Burtin
1951

Radius: 1 / log(Min.Conc.Inhibidor)
Bar Color: Antibiotico

Color de Fondo: Gram Staining



¢COmo se comparan las drogas?

Penicillin
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All bacteria
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Ejemplos de
graficos a la
pregunta:

¢Qué droga
deberia usar?



B Penicillin (P) M Streptomycin (S) M Neomycin (N)
minimum inhibitory
concentration

mln L L | ¢ Las bacterias se pueden

resistant

to PSN ) . .
agrupar por resistencia?
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¢ Las bacterias se pueden agrupar por

resistencia?
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Neomycin minimum inhibitory concentration

¢ Existe alguna correlacion
entre las resistencias a las
drogas?



Leccion: Exploracion iterativa

* Proceso exploratorio
1. Construya graficos para abordar preguntas
2. Inspeccione la "respuesta" y evalue las nuevas preguntas

3. Repita ... Transformar los datos de forma adecuada (por ejemplo,
invertir, logaritmo, etc.)

Mostrar variacion de datos, no variacion de diseno [Tufte]



Mostrar variacion de datos, no variacion de diseno

Todos los datos
estan mostrados
cada 10 ainos,
salvo los datos
de masala
derecha que
corresponden a
4 anos.
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Mostrar variacion de datos, no variacion de diseno

Oct.1,2691%
OPEC Qil Prices: After 18 (L e—
Months of Stability, Prices Are ;Jc'{e‘a-si-zi 1 s14.54
Due toRise Again S fiom

Dollars per barrel

Quarterly

'73 74 'TS ‘T8 ‘17 T8 N : 1979
2 Apiillo | Juylo | Octio
June Sepl. Dec.

The New York Times / Dec. 19, 1978

New York Times, December 19, 1978,
p. D-7.

Los incrementos entre 1973 y 1978 estan a una

escala muy diferente que los incrementos en 1979.

"INTHE BARREL...
e # * e. i
on Jan. b s

Time, April 9, 1979, p. 57.

Los incrementos estan en relacion con la altura del barril,
pero el barril tiene volumen, entonces el incremento es al
cubo. Ademas, la perspectiva es irreal (los barriles mas
alejados son demasiado pequefios).



Mostrar variacion de datos, no variacion de diseno

Business Week, April 9, 1979, p. 99.

En realidad, considerando la
inflacion, el precio del petréleo habia
bajado en los afios anteriores a 1979.

Preocupados por hacer graficos
interesantes, se habian olvidado de
mostrar la informacién verdadera.
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