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Unidades de almacenamiento de información

• ¿Cuántos datos se generan por 
año?

• ¿Cuántas fotografías digitales?

• ¿Cuántos usuarios tiene Google 
drive, Dropbox, etc.?



¿Cuántos datos se generan por año?



Comparación con otros números:

• 1x1014 Células en el cuerpo humano.

• 7x1018 el número de granos de arena en todas las playas del mundo.

• 7x1022 el número de estrellas en el universo.

• 1,81 x 1023 de bytes de datos generados por año (2025 est.)(1).

• 6,02x1023 moléculas en un mol de gas (1 gramo de Hidrógeno, 18 
gramos de agua).

• 3x1030 microbios en la Tierra.

• 1x1080 átomos en el universo.

(1) https://www.statista.com/topics/1464/big-data/#topicOverview 

https://www.statista.com/topics/1464/big-data/#topicOverview


¿Qué hay en esos datos?:

• 4,4 x 1022 Datos generados por año (2020 est.).



La habilidad para tomar datos –comprenderlos, 
procesarlos, extraer valor de ellos, visualizarlos, y 
comunicarlos- será sumamente importante en las 
próximas décadas- porque hoy tenemos esencialmente 
datos libres y ubicuos. El factor escaso es la habilidad de 
comprender a los datos y extraer valor de ellos.

Hal Varían, Google’s Chief Economist
McKinsey Quarterly, Enero 2009
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¿Libres 
para quién?

¿Ubicuos 
sobre quién?



Alto potencial para el abuso de datos …



… amplificado por “big data” y “Machine Learning”.



¿Cómo podemos utilizar la visualización 

para potenciar la comprensión de los datos?



¿Qué es la visualización?

• “Transformación de lo simbólico en lo geométrico” [McCormick et al. 1987]

• “… encontrar la memoria artificial que mejor soporta nuestras 
formas naturales de percepción.” [Bertin 1967]

• “El uso de representación visual de los datos, generada por 
computadora e interactiva para amplificar la comprensión y la 
adquisición de conocimientos” [Card, Mackinlay, & Shneiderman 1999]



Cuarteto de Anscombe





mean_x   mean_y  sd_x  sd_y   cor  
  54.2     47.8  16.7  26.9  -0.06 



https://linkedjazz.org/network/?mode=wave

https://linkedjazz.org/network/ 

https://linkedjazz.org/network/


¿Para qué creamos visualizaciones?

• Responder preguntas (o descubrir relaciones).

• Tomar decisiones.

• Ver datos en contexto. 

• Expandir la memoria.

• Apoyar el razonamiento. 

• Encontrar patrones.

• Presentar argumentos o contar una historia.

• Inspirar. 



Registrar información

• Sensores del celular
• Cámara/s
• Micrófono/s
• Acelerómetros
• Giroscopio
• Magnetómetro
• GPS
• Sensor biométrico
• Otros

• Sensor de proximidad
• LiDAR
• Sensor de luz ambiente
• Barómetro
• Cámara infrarroja
• NFC sensor (Near Field Communication) para usarlo como tarjeta de crédito.
• Podómetro (cuenta pasos)



Extracción de datos científicos:
El LHC por sí solo, genera 15 petabytes de 
datos al año. 

https://www.nytimes.com/interactive/2015/05/28/upshot/
you-draw-it-how-family-income-affects-childrens-college-
chances.html 

https://www.nytimes.com/interactive/2015/05/28/upshot/you-draw-it-how-family-income-affects-childrens-college-chances.html
https://www.nytimes.com/interactive/2015/05/28/upshot/you-draw-it-how-family-income-affects-childrens-college-chances.html
https://www.nytimes.com/interactive/2015/05/28/upshot/you-draw-it-how-family-income-affects-childrens-college-chances.html


Apoyar al 
razonamiento

Explosión del Challenger, en enero de 
1986.



Apoyar al razonamiento

Temperatura pronosticada para el día del lanzamiento del Challenger

Registro histórico (antes del accidente) de fallas de los cohetes en relación a la 
temperatura.



• En 1854, el brote de 
cólera mata a más de 
700 personas en una 
semana. Dr. John Snow 
hace el mapa e 
hipotetiza que la causa 
debe ser la bomba de 
agua (pump) de Broad 
Street. 



Encontrar patrones: Clima de NYC



Encontrar patrones: Clima del mundo



Responder 
preguntas:
¿Quién tiene el 
cerebro más potente?



• Comunicar,

• Informar,

• Inspirar



Comunicar,
Informar,
Inspirar



Comunicar,
Informar,
Inspirar



Daily new confirmed COVID-19 deaths per million people
https://ourworldindata.org/explorers/coronavirus-data-explorer 

https://ourworldindata.org/explorers/coronavirus-data-explorer


Comunicar, informar, inspirar



Inspirar: Clima del Mundo

https://climatereanalyzer.org/clim/t2_daily/


El valor de la visualización

1. Registrar información:
• Planos, fotografías, sismogramas, …

2. Analizar datos para apoyar razonamientos.
• Desarrollar y evaluar hipótesis.

• Encontrar patrones, errores en los datos, Expandir la memoria. 

3. Transmitir información.
• Comunicar, informar, inspirar. 

• Potenciar la percepción y aumentar la cognición.



Objetivos de la Investigación en Visualización

1. Comprender cómo las visualizaciones transmiten información.
• ¿Qué percibe / comprende la gente?

• ¿Cómo las visualizaciones informan a los modelos mentales?

2. Desarrollar principios y técnicas para crear visualizaciones efectivas 
y respaldar el análisis.
• Potenciar la percepción y aumentar la cognición.

• Mejorar los vínculos entre visualización y modelo mental



Temas del Curso de Visualización de Datos

Modelo de 
Datos e 
Imágenes



Temas del Curso de Visualización Científica

Análisis 
Exploratorio 
de Datos



Temas del Curso de Visualización Científica

Diseño 
Visual



Temas del Curso de Visualización Científica

Interacción



Temas del Curso de Visualización Científica

Redes
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