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Ejercicio 1 (Conectivas “y” (A), “0” (V))
Mostrar que cada una de las propiedades siguientes se puede expresar en lenguaje matematico por un
enunciado “Py Q” 0 “P o Q” (x e y son nitmeros reales):

1. (x=2)(x+3)=0. 4. (x-2)(x-3)=0.
2. x>-1=0. 5 x>-1=0.
3. xp>0. 6. xy <0.

Ejercicio 2 (Condicién necesaria y suficiente (<))

1. Dado un niimero real x cualquiera, nos interesamos en la afirmacion “x* > 4”.
Determinar si cada una de las condiciones siguientes es suficiente para dicha afirmacion:

x> 100, x> 109, x>1,9, x <=2, x<-20 x>2,
x < -10, x<-2,1, x<-3 0 x>3, x<0, x<-1.

Entre las que son suficientes, indicar cudles son necesarias.

2. Nos interesamos ahora en la afirmacion “x* > 103",
Dar seis condiciones suficientes para dicha afirmacion, y una necesaria.

Ejercicio 3 (Condicién necesaria y suficiente (<))
En cada uno de los casos siguientes, reducir la condicion suficiente dada para que sea necesaria:

1. Sea x un real positivo. Si x > 4 entonces x> > 10.

2. Sean x e y reales no negativos. Si x >0 e y > 0 entonces x +y > 0.

Ejercicio 4 (Condicion necesaria y suficiente (<))
En cada uno de los casos siguientes, completar la condicion necesaria dada para que sea suficiente:

1. Para que un cuadrilatero ABCD sea un rombo, es necesario que sus diagonales sean perpendiculares.
2. Para que dos rectas del espacio sean paralelas, es necesario que su interseccion sea vacia.

3. Para que los tres niimeros reales a, b, c sean positivos, es necesario que ab > 0 y que bc > 0.

Ejercicio 5 (Cuantificadores (¥, 3))
Para cada una de las proposiciones siguientes, indicar (en los puntos “...”) el cuantificador que permite que
dicha proposicion sea verdadera:

1. ..x€R, (x+1)>=x>+1. 3. ...a,b,ceR, alb-c)+b(c—a)+c(a-b)=0.

2. ..xeR, (x+1)?>=x>+2x+1. 4. ..xeR, x> -2x>+1=0.
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Ejercicio 6 (Negacion)
Completar el cuadro siguiente:

p no P
x €N
x=1
13=12
x>0
x<1

Ejercicio 7 (Negacion) Completar el cuadro siguiente:

P p no P no P
(vof) | (vof)

Todos los triangulos son rectangulos

Existe un real x tal que x> <0

Todos cuadrilatero no se puede inscribir en una cfa.

Existen triangulos que tienen angulos obtusos

Todos los ntimeros reales verifican x> > 1

Existe un divisor de 12 que no es divisor de 18

Entonces:

» la negacion de una frase que empieza por “existe...” es ...
» la negacion de una frase que empieza por “todos los...” es ...

Ejercicio 8 (Negacion)
Decir si cada afirmacion es verdadera o falsa y negarla:

1. VxeR, x>0. 3. dxeR, x> =x.

2. ¥xeR, x+1>x. 4, dxeR, 2x+1 =x.

Ejercicio 9 (Contrarreciproco)
Escribir el contrarreciproco de cada una de los enunciados siguientes:

1. Sies el 1°™ de enero entonces el museo esta cerrado.

2. Un ntimero entero que es miiltiplo de 6 es también multiplo de 3.
3. Siun ntimero es mayor que 7 entonces es mayor que 4.

4. Dado x € IR, si x > 0 entonces x + 4 > 0.

5. Siun triangulo ABC es rectangulo en A entonces BC?> = AC? + AB>.

Ejercicio 10 (Demostraciones)
Probar que las siguientes afirmaciones son falsas.

1. Un ntimero siempre es inferior a su cuadrado.

2. Para todo par de reales a y b positivos se cumple que Va? + b%> = a+b.

1 _1.,1
3. Para todo par de reales a y b no nulos, —7 = 4+ 3.

4. Sia,b,cyd son cuatro niimeros reales que verifican a < by c < d entoncesa—c<b-d.
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5. Siun ntimero x verifica —2 < x < 4 entonces 4 < x2<16.

6. Para todo par de vectores w Y 7 se cumple que 7+ 7| =[]+ [V ).

Ejercicio 11 (Demostracion enunciados falsos)
Considerar la siguiente afirmacion:

Va+b=+a+Vb paratodo par de niimeros reales positivos a y b.

Para demostrar que es falsa, s;debo probar que la igualdad nunca vale? o sdebo hallar un par de niimeros
reales positivos a y b para los cuales no vale? Demostrar que dicha afirmacion es falsa.

Ejercicio 12 (Demostracion enunciados verdaderos)
Considerar la siguiente afirmacion:

Vab =~aVb para todo par de nimeros reales positivos a y b.

Para demostrar que es verdadera, jes suficiente con probar que la igualdad vale para un par de niimeros
reales positivos a y b? jes suficiente probar que vale para muchos pares de nitmeros reales positivos a y b?
Demostrar que dicha afirmacion es verdadera.

Ejercicio 13 (Demostraciones con conjuntos)
Probar o refutar las siguientes afirmaciones:

1. Si A C B entonces B¢ C A. 3. (ANB)*=A°UB° 5. (AUB) = A°NB°
2. (ANB) = A°NB° 4. (AUB) = AUB* 6. (A\B)* = AUB*

Ejercicio 14 (Demostraciones con conjuntos)
Determinar cuales de las siguientes igualdades e inclusiones son verdaderas. En caso de que una igualdad
sea falsa determinar si se da alguna de las inclusiones.

1. AU(BUC)=(AUB)UC 3. AUBBNC)=(AUB)N(AUC)

2. AnN(BNC)=(AnB)NnC 4. AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
Ejercicio 15 (Demostraciones por abursdo)

1. Probar que V2 es irracional.

2. Probar que hay infinitos niimeros primos.

3. Sinno es un cuadrado perfecto entonces \/n es irracional.



