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CONSTRUCCION DE P0Ozos

Marco Normativo en Uruguay:

Codigo de aguas:

* CAPITULO VI DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y MEDICINALES
« Articulo 45:

« Toda persona, que por cuenta propia o ajena, pretenda perforar el
subsuelo para investigar o alumbrar aguas subterraneas debera
obtener licencia de perforador, expedida por el Ministerio competente
conforme a las hormas que éste estableciere.....

« Articulo 46

- La busqueda de aguas subterraneas, las perforaciones vy
excavaciones del subsuelo para su alumbramiento, la instalacion de
maquinarias y equipos para extraerlas y elevarlas y la construccion de
las obras que ello requiera, estaran sujetas a los reglamentos que se
dicten y a las autorizaciones otorgadas por el Ministerio competente...

« Al reglamentar y autorizar estas actividades, podran también fijarse los
horarios y caudales de extraccion, previo aforo de los mismos.




CONSTRUCCION DE P0Ozos

Marco Normativo en Uruguay:

Codigo de aguas:

* CAPITULO VI DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y MEDICINALES
« Articulo 47:

« Para otorgar las autorizaciones y las concesiones o permisos en su
caso, se cuidara que, como consecuencia de las obras o labores, no
se produzca contaminacion o perjuicio a las napas acuiferas, ni se
deriven o distraigan aguas publicas de su corriente natural, ni_se
causen dafos a terceros.

 Articulo 49:
 En los predios privados no_se requerira autorizacion para excavar
pozos ordinarios destinados solamente a dar_satisfaccion _a las
necesidades de bebida e higiene humana y bebida del ganado, asi
como a otros usos domésticos que determinare la reglamentacion..




CONSTRUCCION DE P0OzOs

Marco Normativo en Uruguay:

REGLAMENTACION DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION DE
POZOS PERFORADOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

CAPITULO | - DISPOSICIONES GENERALES
* Articulo 1°;

Para realizar obras de captacion de aguas subterraneas es necesario
contar con la previa autorizacion del Ministerio competente, otorgada
de conformidad con las disposiciones vigentes, a excepcion de
aquellas que estuvieren destinadas a dar satisfaccion a las
necesidades de bebida e higiene humana y abrevado de ganado (Arts.
43y 49; Ley N° 14.859).

e Articulo 2°:

La perforacion de pozos para la captacion de agua subterranea,
independientemente de cual sea su destino, serd ejecutada
exclusivamente por las empresas registradas y autorizadas por la
Direccion Nacional de Hidrografia y estara sujeta a las disposiciones
del presente cuerpo normativo (Art. 45; Ley N° 14.859).



CONSTRUCCION DE P0Ozos

Marco Normativo en Uruguay:

REGLAMENTACION DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION DE
POZOS PERFORADOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

CAPITULO Il - DEL CONTRATISTA:

e Articulo 5°,

« El contratista (empresa perforadora) dispondra en obra de un Técnico
Competente quien serad responsable ante el contratante y la
administracion publica.

 Atrticulo 8°.
« Las empresas perforadoras deberan presentar anualmente una
Declaracion Jurada ante la Direccion Nacional de Hidrografia de las
obras realizadas en el periodo que vence el 30 de junio de cada afo.



CONSTRUCCION DE P0Ozos

Marco Normativo en Uruguay:

REGLAMENTACION DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION DE
POZOS PERFORADOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

CAPITULO IV ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO DE POZOS Y
EJECUCION DE OBRA:

A) POZOS EN ROCAS DURAS

B) POZOS EN ROCAS SEDIMENTARIAS
C) FLUIDO DE PERFORACION (LODO)
D) TOMA Y ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRAS DEL SUBSUELO
E) TERMINACION DEL POZO

F) FILTROS

G) PREFILTROS

H) CIMENTACION

) TERMINACION EN SUPERFICIE

J) LIMPIEZA Y DESARROLLO

K) BOMBEO



CONSTRUCCION DE P0zos

Marco Normativo en Uruguay:

REGLAMENTACION DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION DE
POZOS PERFORADOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

CAPITULO IV ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO DE POZOS Y
EJECUCION DE OBRA:

1) TERMINACION EN SUPERFICIE




CONSTRUCCION DE P0Oz0os

Marco Normativo en Uruguay:

REGLAMENTACION DE NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION DE
POZOS PERFORADOS PARA CAPTACION DE AGUA SUBTERRANEA

CAPITULO IV ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL DISENO DE POZOS Y
EJECUCION DE OBRA:

1) TERMINACION EN SUPERFICIE

i RIS L. [ PR T v




CONSTRUCCION DE P0Oz0os

Esquema Constructivo de un Pozo:

Tapa con
cerradura

Camisa
de concreto

Sistema de
sellos elasticos
de profundidad
que aislan las
diferentes napas
acuiferas de

las aguas
superficiales.
Sistema exigido
por la F.D.A
(USA)

1* napa de agua
subterranea

Rejillas o cribas
filtrantes metalicas

finm e

Arcilla + piedra

Caneria de
acero Carbono
ASTMA-53B

Rejillas o cribas
filtrantes metalicas Prefiltro de gravilla
. ‘e ) 2
Perforacion en 4 < "“‘P“_ de agua
. » »
pulgadas sobre subterranea
diametro de

entubacion

-~
-
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

Marco Normativo en Uruguay:

Como se realiza la solicitud de derecho?

‘ MVDTMA Novedades w n

‘ Ministerio de Vivienda Inicio Institucional Transparencia v Tramites y servicios w Documentos
Ordenamiento Territarial
y Medio Ambiente

Vivienda Ambiente Territorio Aguas Cambio climatico vy f © N

Tramite Solicitud de derechos de uso de agua

00 & v HE FII=H ©

Qué es

Puede ser tanto una solicitud nueva como renovacion, modificacion o cesion de derechos previamente otorgados. Leer sobre la normaitva aplicable y definiciones en
INSTRUCTIVO GENERAL e INSTRUCTIVO JURIDICO NOTARIAL, disponibles para descargar mas abajo.
Ll uso de las aguas sin la debida habilitacion esta sancionado por la Ley.

Donde y Cuando

LI tramite se inicia preferentemente en la Oficina Regional correspondiente a la jurisdiccién de ubicacion de la obra de aprovechamiento de aguas o en la oficina central. £l
horario de atencion al publico es de 9:30 a 16 horas en dias habiles.

En los casos de riego agrario, corresponde ademas la presentacion de un Plan de Uso de Suelos y Aguas cuya aprobacion compete a la Direccion General de Recursos
Naturales (DGRN) del Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (MGAP):
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CONSTRUCCION DE P0Ozos

Marco Normativo en Uruguay:

Como se realiza la solicitud de derecho?

Como se hace

LI solicitante debera acompanar el Proyecto con el FORMULARIO RESUMEN DE LA SOLICITUD y el ANEXO correspondiente al tipo de obra; si se trata de obras para riego
completar ademas el ANEXO Va o Vb, seguin corresponda . De preferencia, tanto el Formulario Resumen como los ANEXOS seran completados mediante procesador de
texto electronico. Los mismos estan disponibles para su descarga mas abajo.

Ln el caso de obras con destino a riego agrario, el Proyecto se presentara por duplicado (DOS CARPLTAS) con el fin de que pueda ser estudiado paralelamente en
DINAGUA y DGRN. En este caso, la solicitud podra ser iniciada también en la Regional Departamental de DGRN correspondiente.

> Anexo | - Embalses (represas, tajamares, reservorios)
> Anexo Il - Tomas directas
> Anexo Il - Tanques excavados

> Anexo IV - Pozos y manantiales

Solo para casos de Riego presentar ademas:

> Anexo Va - Riego en general

> Anexo Vb - Sistemas de Riego

Ver:




CONSTRUCCION DE P0OzOs

Marco Normativo en Uruguay:

Como se realiza la solicitud de derecho?

o
.‘ MVOTMA DI NAG UA NEXO IV
e T POZOS ¥ MANANTIALES
(Complerar prefereniameante mediante procesador 08 18x00)

DERA FECHA FECHA
CONSTRUIDA CONSTRUCCION/ IHICID
(817 ND) MODIFICACION OPERACION

TIPD DE OERA:

rozo | O

POZO DE ESTUDIC | D

MAMANTIAL | O

Empraza parforadora:

UBICACION DE LA OBRA:

Formachin

Aculfers

Coordenadas (al eje de 1a obral: *

Forma de acceso:

Departamanto Sec. Jud. f Cat. | H* Padran |
Lacalldad Barrio/Balnearlo
Paraje Establecimlanto
Direccldn antra ¥

Otros datos o8 ublcaclon:

DATOS TECMICOS:

Dimensiones:

Profundidad: m ] Diametro: mm

Capacidad instalada de bombeo:

ENSAYO DE BOMEEQ Y ANALISIS

Ensayo de bombeo:

Facha: |:| Agraga planiia ge afora [$1 1 NO) |:|

Tipa de afora: | Duracion (Rhzmm)
HNivel estatico: m | Hivel dinamico: m | Caudal: miIn
Recupsraclon:  desde m hasta m &n minutos
| Caudal eapacifico: |rn31nrmp|

Analisis del agua:

Facha: | Temperatura: A pH | Conductividad [T

PROFUNDIDAD DE LOS NIVELES DE CONTRIBUCION

indlgue /a5 coondanadas planas aproximadas (R

OIS AR
de Mos visualizadores geograiicos en s sidos web de
RENARE Je]

el canao o8 la obra en mamos (Y] exTaidss
LAMA fwww dinama. i inwsiatsiaimap nhanl) o
) O O 135 [aminas SGM ase. 7:50.000.

Desde Hasta Diametro . Caudal
(m) {m} {mm) Tipo de acuifero {mPm)
Mote: De no exfslir caudal an una capa, lenar

* comresponds & maximo bombes INsEanEnes posibla con 13 INsI3iacion axismenTs.

frrm
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

Informacidén de Base:

1. Evaluacion de la disponibilidad del recurso (Donde y
Cuanto?)

Primera seleccion del sitio en base a informacion
geoldgica, mapas hidrogeoldgicos (ojo con la escala)

In situ, técnicas geofisicas como Sondeo Eléctrico
Vertical (SEV) / tomografia eléctrica

OtrOS pOZOS en Ia Z0Nnd / eXperIenCIaS preVIaS ACUiFRORAON-MPAHIDOGEOLGICO-calnmo.uoo

Calealated apparent hatstiaity Pssoosiction

Ite on 3 Mg, error < 13,7 %

XNl
Irwerze Wodel Resistivity Sectiin
1N I ) O T T .
e 129 s 24 410 @2 1
wsistioiy in atmn

40t eloctrote spictag 2,00 n.



CONSTRUCCION DE P0Ozos

Informacidén de Base:

MAPA HIDROGEOLOGICO

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY - MAPA HIDROGEOLOGICO - Escala 1/1.000.000

MAPA ACUIFERO TACUAREMBO (61 ) - Escala 1/1.000.000

15



CONSTRUCCION DE P0Oz0s

Informacidén de Base:

MAPA HIDROGEOLOGICO

Productividad de los acuiferos

Alta, g > 4 m3hVm

Media, 4 m*h/m > q > 2 m¥h/m

MAYO ‘Eﬂ =

Baja, 2 m¥h/m > q > 0.5 m¥h/m

48: 6.8 f

Muy baja, g < 0.5 m3h/m

Informacién de pozos

1. Unidad o sistema acuifero captado

2. Profundidad de pozo (m)

So% Pozo representativo no surgente
< Pozo individual no surgente
-$ Pozo individual surgente
& Pozo testigo
Aflantida
8 10 Ql
Q . T 40 KSa
e 8 MONTEVIDEO - Kim

I

/e
S



Informacidén de Base:

8100

ACUIFERO RAIGON - MAPA HIDROGEOLOGICO 1:100.000

CONSTRUCCION DE P0Oz0s

MAPA HIDROGEOLOGICO

Informacion General
. Pozos representativos
Red vial
Red hidrografica
Cortes Geologicos

Piezometria 2015

O
(I

Localidades

Formacion Libartad

Productividad

[ ] <2m3mm
[ 2-5m3mm
B 5-9 m3m/m
B > o m3mm

Informacion Geoldégica

Q Cuatemario

Qvs Cuatemnario Villa Soriano
Qd Cuatemario Dolores
Qch Cuatemario Chuy

Ql Cuaternario Libertad

T  Terciario

Tec Camacho
Tfb Fray Bentos
Pp Paleoproterozoico

Informacién de Pozos

1 Profundidad de Pozo (m)

2 Caudal especifico (m3/h/m)
3 Nivel Estatico (m)

4 Nivel Dinamico (m)

Perfil esquematico indicando
las unidades hidrogeolégicas
y los espesores en metros.

17
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

Informacidén de Base:

1. Evaluacion de la disponibilidad del recurso (Donde y
Cuanto?)

Primera seleccion del sitio en base a informacion
geoldgica, mapas hidrogeoldgicos (ojo con la escala).

In situ, técnicas geofisicas como Sondeo Eléctrico
Vertical (SEV) / tomografia eléctrica

OtrOS pOZOS en Ia Z0Nnd / eXperIenCIaS preVIaS ACUiFRORAON-MPAHIDOGEOLGICO-calnmo.uoo

Calealated apparent hatstiaity Pssoosiction

Ite on 3 Mg, error < 13,7 %

XNl
Irwerze Wodel Resistivity Sectiin
1N I ) O T T .
e 129 s 24 410 @2 1
wsistioiy in atmn

40t eloctrote spictag 2,00 n.



CONSTRUCCION DE P0Ozos

Informacidén de Base:

* Otros pozos en la zona / experiencias previas

Visualizador de Informacién Hidrica A 0 @ Q w

DINAGUA

Direccian Nacional
de Agua

~ BLimites administrativos

* Mcartografia base

~ BCuencas hidrograficas

~ WAcuiferos

~ MEstaciones de informacién hidrica

* EAprovechamientos de agua
HTomas
¥ Pozos

Minventario de Pozos Mevir

BManantiales
.Represas
.Tajamares
M Tanques excavados
MReservorios
s BPozos de OSE
Z INUMET v
[Z BOLETIN PLUVIOMETRICO INUMET
[Z METSUL BRASIL w Pozos
[Z SMN ARGENTINA
[Z DINAGUA
Z

MVOTMA

IMPORTANTE: Para ver el detalle de los aprovechamient
de aqua es necesario pemitir las ventanas emeraentes.


https://app.mvotma.gub.uy/geoportal/
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CONSTRUCCION DE P0OzOs

Clasificacion de los métodos de construccion:

¢,En qué consiste la perforaciéon de un pozo?

1.Destruccion de la formacion rocosa:
 Rotopercusion
 Rotacion
* Percusion

2.Extraccion de los fragmentos o detritos:
* Aire
* Lodo
* Cuchara

3.Estabilidad de la obra realizada
 Entubamiento (definitivo o de maniobra)



CONSTRUCCION DE P0Ozos

Clasificacion de los métodos de construccion:

La eleccion del método de perforacion requiere llegar a un balance entre:
* Velocidad y costos

« Calidad y cantidad de la muestra a recuperar

» Aspectos logisticos y ambientales.

21
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

PERFORACION POR PERCUSION A CABLE

* Fracturacion de las rocas mediante la caida libre de una
herramienta pesada (trépano)

* Los fragmentos de roca se extraen por medio de una
valvula o cuchara de limpieza. |

* Para la estabilizacion de las paredes del pozo, cuando el .
material no es coherente, se utilizan sucesivos &
revestimientos (entubaciones). :

* Procedimiento limpio

* No requiere la inyeccién de sistemas de
lodos que pueden afectar el acuifero al
pozo.

 Los horizontes de acuiferos se suelen
localizar bien.

* Procedimiento sumamente lento

* Se complica el avance en materiales
@ no consolidados.

* Mala testificacion




CONSTRUCCION DE P0Oz0s

PERFORACION POR PERCUSION A CABLE

“—Aowfes: Mi Geoljleg

\
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CONSTRUCCION DE P0Oz0os

PERFORACION POR PERCUSION A CABLE

.

Valvula de
charnela

24

Valvula de
dardo



CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTACION

* La perforacion se realiza Unicamente por la rotacién de un elemento cortante

* Para este método se pueden utilizar brocas tipo tricono. El tipo de broca dependera
de la dureza de la roca a perforar.

e En condiciones o6ptimas se utiliza aire como fluido de limpieza, pero en
circunstancias complejas se puede utilizar espuma o lodos.

25



CONSTRUCCION DE P0Oz0os

PERFORACION POR ROTACION

BROCA TRICONICA

26



CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTACION

. Circulacion inversa:

En este caso el lodo circula en forma
descendente por espacio anular y es
elevado (por medio de una bomba de
lodos) desde la pare inferior de la columna
de perforacion.

Mesa de \
rotacian

Ley de presiones

|

il

2}

| N

Cables de sustertacidn

\ Campresor de aire

Tuba de extraccion de lados

— Balza de lodos

Zanja ~

Sarillaje

Tubo para el aire comprimido

Barran
| ————

T S
SOHDED

| Tricona MIOTA: ningln elemento a escala
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CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTACION

. Circulacion directa :
El lodo es inyectado a la columna de perforacion, circulando éste en forma descendente

por la misma vy sale por un orificio en la parte inferior haciendo circular el lodo en forma
ascendente por espacio anular entre la pares de perforacion y la columna de perforacion

https://www.youtube.com/watch?v=PcM5-CyMwIA



https://www.youtube.com/watch?v=PcM5-CyMwIA

CONSTRUCCION DE P0Oz0os

PERFORACION POR ROTACION

CIRCUITO DE LODOS

Principales funciones :

Extraer los detritus de |la perforacion
Refrigerar el util de corte

Sostener las paredes de |la
perforacion

Estabilizar la columna de perforacién
Lubricar el rozamiento entre |la

columna de perforacidn y las paredes
de perforacién
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

PERFORACION POR ROTACION

CIRCUITO DE LODOS

Canalizacion

Inicio del circuito



CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTACION

CIRCUITO DE LODOS

Bomba centrifuga con motor
independiente

Tanque de lodos
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CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTACION

o

N

Funciona para rocas blandas y rocas duras

Avance rapido

Materiales no consolidados, permeables a muy permeables, son
dificiles de atravesar.

Es complicado obtener muestras representativas en materiales
no consolidados (gravas y arenas).

El lodo de perforacion invade las formaciones acuiferas haciendo
dificil su limpieza posterior, asi como la ejecucion de ensayos de

inyeccion de agua como de bombeo.

32
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CONSTRUCCION DE P0OzOs

PERFORACION POR ROTOPERCUSION

El principio de perforacion de estos equipos se basa en
el impacto de una pieza de acero (piston) que golpea a
un util que a su vez transmite la energia al fondo del
barreno por medio de un elemento final (boca). Los
equipos roto-percutivos se clasifican en dos grandes
grupos, segun donde se encuentre colocado el
martillo:

Utiliza aire comprimido inyectado por el interior de las
barras que acciona el martillo de fondo y este mismo
aire expulsa los detritus y el agua hacia la superficie
por el espacio anular

Perforacion con Perforacion con
martillo de fondo martillo en cabeza

* &

Dual wall swivel Z; ;: F Discharge pipe

\Uj)
i |

High pressure hose

IAir compressor

Center passage

Annulus space between
drill pipe and hole wall

—A

Drill bit

/




CONSTRUCCION DE P0Ozos

PERFORACION POR ROTOPERCUSION

Funcionamiento de un
martillo de Fondo (DTH —
Down The Hole)

Ve
\
Ve
\

=

=
=

A
K

4
m

O
T
m
Y
O
O
Z

\&mm(

~
P ADDEDA
al LA
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

PERFORACION POR ROTOPERCUSION

35



ENTUBAMIENTOS

CONSTRUCCION DE P0Oz0s
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CONSTRUCCION DE P0Oz0s

FILTROS

(T

7
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