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Recordemos algunos
conceplos

No hay un unico modelo |6gico para base de
grafos

Los modelos mas populares actualmente son
property graph model (PGM) y RDF + OWL

Nos concentraremos en PGM



Elementos del PGM

Person

( Is_Married _To ]

4

[

Lives _With ]

LABEL

Las etiquetas
representan los tipos
o roles de los nodos

RELATIONSHIPS

Person

name: Bob
born: June 1, 1988
twitter: @bob

NODE PROPERTIES

Las propiedades son
parejas (clave,valor) y
pueden estar
asociadas a nodos y a
relaciones (aristas).



El proceso de diseno

Consiste en decidir como
representar a los elementos de
la realidad en términos de
nodos, etiguetas, relaciones vy
propiedades.



Guias de diseno (1)

Nodos: usualmente representan
entidades de la realidad.

Se pueden identificar nodos para el modelo de grafos a
partir de sustantivos del dominio (ej: una persona, una
empresa, etc.)



Two people, John and Sally, are friends. Both John and Sally
have read the book, Graph Databases.

Fuente: https://neodj.com/developer/guide-data-modeling/



Guias de diseno (2)

Etiquetas: se usan para agrupar
nodos en conjuntos.

Dan una nocion “liviana” de tipos.

Son opcionales, y cada nodo puede
tener mas de una etigueta.



Two people, John and Sally, are friends. Both John and Sally
have read the book, Graph Databases.

Fuente: https://neodj.com/developer/guide-data-modeling/



Guias de diseno (3)

Relaciones: vinculan entidades
(nodos) vy tienen una direccion.

Se pueden identificar relaciones para el modelo de grafos a
partir de verbos usados en el dominio (ej: dirige, conoce,
lee, etc.)



Two people, John and Sally, are friends. Both John and Sally
have read the book, Graph Databases.

IS_FRIENDS_WITH

Fuente: https://neodj.com/developer/guide-data-modeling/



Guias de diseno (4)

Propiedades: permiten almacenar
datos sobre las relaciones y los
Nodos.

Para identificarlos se puede partir de los atributos
relevantes identificados en el dominio, y en las preguntas
gue se guieren responder



Algunas preguntas
posibles

Cuanto hace que Sally y
John son amigos?

Cual es la calificacidon
promedio del libro Graph
Databases?

Quién es el autor del libro
Graph Databases?

Cual es la edad de Sally? Y
la de John?

Quién leyo el libro Graph
Databases antes, Sally o
John?

:Person S_FRIENDS WITH :Person
since: 01/09/2013
name: John »  name:Sally
age: 27 age: 32
HAS_READ Book HAS_READ
on: 02/03/2013 : on: 02/09/2013
rated: 5 rated: 4

title: Graph Databases
authors: Jim Webber,
lan Robinson

Fuente: https://neo4j.com/developer/guide-data-modeling/



Decisiones de diseno

Mas alla de las recomendaciones
generales algunos conceptos de la
realidad tienen mas de una
representacion posible.

sCual eleqgir? Depende ...

Veremos a continuacion algunas
variantes y discusiones



Propiedades vs. Relaciones

[genre: ["Action", "Sci-Fi"]

MATCH (m:Movie {title:"The

Devolver todos los -
p , Matrix"})
generos de una pelicula RETURN m.genre:
MATCH (m1:Movie), (m2:Movie)
D@YOlver tOdaS |aS WHERE gy(x?lllllfnl.gnenreov\\llflERE x IN m2.genre)
peliculas que comparten AND m1 <> m2

géneros RETURN m1, m2;



Propiedades vs. Relaciones (2)

name: "Action"}
0 ‘ﬂfa .
/
. o ()

name: "Sci-Fi"

MATCH (m:Movie {title:"The Matrix"}),

Devolver todos los (m)-[:IN_GENRE]->(g:Genre)
géneros de una pelicula RETURN g.name;

MATCH (m1:Movie)-[:IN GENRE]->(g:G ),
Deyolver todas las (m2:rl\cl]ovie(;y[lzelN_GE_NRE]—>(g)> Nt
peliculas que comparten RETURN m1, m2, g

géneros



Hiper aristas o nodos intermedios

Permiten representar relaciones entre mas de dos

entidades
<J Before

content: Testing ...

name: ‘Sarah’ ‘ content: Testing...' name: ‘Lucy’
SENT TO

After = Ee

name: ’Da\o @ne: 'Claire’



Versionado y datos dependientes
del tiempo

name: string FLYING_TO ' name: string
code: string ' T stringw code: string

airline: string
departure: long
arrival: long

distance: long |

code: string

airline: string
departure: long
arrival: long
distance: long

name: string HAS___FLIGHT» DEST|NAT|O|\L name: string
code: string code: string

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/




Supongamos que se quiere e
usar el grafo en una aplicacion e TEEe [Ee BUss et
para busgqueda y reserva de

vuelos

code: string

airline: string
departure: long
arrival: long
distance: long

name: string HAS_ FLIGHT DESTINATIOI\L name: strlng
code: str'ing code: strlng

Sabemos el origen y el destino que interesa, y también la fecha
del vuelo

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/



Sabemos el origen y el destino que interesa, y también la fecha

del vuelo

name: string
code: string

<
fa
<
T

code: string

airline: string
departure: long
arrival: long

name: string
code: string

| distance: long |

AirportDay

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/
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HAS_FLIGHT» DESTINATION » [ AirportDay




Sabemos el origen y el destino que interesa, y también la fecha

del vuelo

name: string name: string

code: string code: string
5 2
S code: string ”;
L airline: string )

=) departure: long S,
arrival: long
distance: long |

HAS_FLIGHT DESTINATION, () ey

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/

AirportDay




Podemos mejorar el acceso al AirportDay combinando el
codigo del aeropuerto y la fecha (epoch)

[key: string (code-date) key: string (code-date)]

AirportDay AirportDay

3 S
’<<\'/ e?‘
>

code: string

airline: string
departure: long
arrival: long
distance: long

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/



Hay destinos que son muy populares (muchos vuelos).
Podriamos mejorar aun mas el modelo

key: string (code-date)]

AirportDay
<
Q
N
<
s,
A
[ :
é‘U code: string
& airline: string
g departure: long

arrival: long

distance: long

HAS_FLIGHT p HAS=FLIGHT> AirportDay k key: string (code-date)]

Destination

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/



Y si ademas queremos poder filtrar rapidamente por qué
aerolinea opera el vuelo podriamos mejorar aun mas el modelo

key: string (code-date)]

AirportDay

<
S
</
&
&
Q
[
<

code: string
departure: long
arrival: long
distance: long

<Airline> FLIGHT <Airline> FLIGHT
irline>_ b Lol » | AirportDay K key: string (code-date)l

Destination

https://maxdemarzi.com/2015/08/26/modeling-airline-flights-in-neo4j/



,que pasa si va tengo un
diseno relacional?

Se puede aplicar la estrategia de
mapeo directo:

- Entidades a nodos
- Relaciones binarias a aristas

- Nodos intermedios para relaciones
de 3 0 Mas
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