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Motivacion

m Gran migracion de personas a ciudades. Se estima que para el 2050 el
68 % de la poblaciéon mundial vivira en ciudades.

m Surgen Smart Cities como respuesta. Uso eficiente de recursos,
cuidando calidad de vida a través del uso de TICs (loT).

m ;Coémo integrar tecnologias geoespaciales?
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Objetivos del proyecto

n Objetivo General

H Investigar la integracion de plataformas para Smart Cities con
tecnologias geoespaciales basadas en estandares. En particular la
plataforma para Smart Cities elegida para este trabajo es FIWARE.

m Objetivos Especificos
H Relevar y evaluar trabajos realizados con la plataforma FIWARE y
tecnologias geoespaciales.

Evaluar alternativas de integracién entre FIWARE y tecnologias
geoespaciales basadas en estandares OGC, y proponer la arquitectura
de una plataforma que soporte dicha integracion.

Desarrollar un prototipo de la plataforma propuesta.

Implementar prototipos de aplicaciones para probar la plataforma con
datos geoespaciales de Montevideo.
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Tecnologias geoespaciales

SIG: Sistema para mantener, almacenar y proveer datos geograficos. Se
distinguen las siguientes definiciones:

m Geometria: atributo que representa la informacion espacial de una
entidad. Las geometrias basicas existentes son Point, LineString y
Polygon.

m Feature: objeto representado mediante una geometria y sus
propiedades.

m Layer: conjunto de features agrupadas segun una tematica definida.

Estandares OGC API
B OGC API Features.
OGC API Processes.
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Internet of Things (loT)

Concepto que se refiere a una “red” de smart things conectados a internet.
Busca automatizar la lectura y manejo de datos a través de dispositivos.

Capa de
aplicacion

Aplicaciones

Capa de red Capa de
percepcion
Integracion Gateway «——>{ Dispositivos
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FIWARE

Plataforma loT para acceder y manejar informacién de contexto
heterogéneo a través de APIs.

Procesamiento, analisis y
visualizacion del contexto

Gestion del contexto

Gestion, publicacion y
monetizacion de datos
de contexto
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FIWARE

Context Broker

!

Agentes loT

=
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API NGSI: Provee operaciones CRUD
para dispositivos y suscripciones sobre
el Context Broker.

APl de Agentes loT:

Device APl — operaciones CRUD
sobre dispositivos.

Service Group APl — operaciones
CRUD sobre service groups.
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Trabajos relacionados

Trabajos
m Aplicacion FLIWARE.
m Middleware Smart Geo Layers.

m Trabajo realizado por la Intendencia de Montevideo.

Concluimos que es conveniente

m Usar un componente centralizado para procesos geoespaciales, con
modulos reutilizables para diferentes casos de uso.

m Usar APIs para funcionalidades y comunicaciones permite extender la
plataforma y permite tener mas tipos de aplicaciones de usuario.

m No separar datos geoespaciales de los que representan otras
propiedades de los objetos.
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Plataforma propuesta - Arquitectura

Aplicaciones de usuario
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Plataforma propuesta - Arquitectura

Aplicaciones de usuario
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Plataforma propuesta - Disefno
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Plataforma propuesta - Disefno

Smart
thing

1.2. Actualiza dato de
contexto e invoca
proceso con atributos

i FIWARE
E 1.1. Traduce y envia dato de
1. Reportanuevodato | agente contexto 5| Context
7 et 7| Broker
Rt actualizados
1 Servidor GIS
: 1.3. Lee y actualiza tablas
: < >{pr
H Postgres

do, Daniel S



Plataforma propuesta - Disefno
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Aplicaciones implementadas en la plataforma

Criterios para la seleccion de las aplicaciones:

m Implementan casos de aplicacion que utilizan datos geograficos y
sensores disponibles de Montevideo.

m Utilizan los componentes SIG disponibles en la plataforma.

m Se basan en sensores fijos y moviles.

Aplicaciones implementadas
m Deteccion de desvios de 6mnibus.
m Ranking de playas.

m Aplicacion de gestion de sensores
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Aplicacion de gestiéon de sensores
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Aplicacion de gestion de sensores - Implementacion

Frontend Backend
HTTP . PostGIS
¢ & A
¥ T +

Leafletyfl + [ﬁ\ﬂ“.s PostgreSQL %

)

FIWARE
: HTTP HTTP
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Aplicacion Desvios

¢Pensas usar el transporte publico?




Aplicacion Desvios - Arquitectura

Frontend
Backend
Servidor SIG
Processes
S FIWARE Sensores
— 1 Procesos 6mnibus
|
Features |-- - Proceso Desv
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Aplicacién Desvios - Proceso Desvio

(]
- ID sensor + ID i - Bool que indica si se e
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Aplicacion Desvios - Disefio
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Aplicacién Desvios - Implementacion

Aplicacién Desvio Servidor SIG

Leaflety + il pygeoapi

@ . P%GIS

PostgreSQL
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Aplicacion Ranking
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Aplicacion Ranking - Arquitectura
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Aplicacion Ranking - Procesos

- Created (sensor nuevo)
- Atributos del sensor - Updated (lectura nueya)
Proceso Upsert sensor —

Upsert de datos del
. sensor

Médulo DB

- Peso para cada variable
- Ubicacion del usuario ) - Lista ordenada de playas
Proceso Ranking

Calcula distancia de  : : Obtiene Gltima lectura
usuario a cada playa - : de cada sensor
Médulo GIS Médulo DB
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Aplicacion Ranking - Diseno
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Aplicaciéon Ranking - Implementacion

Aplicacion Ranking Servidor SIG

HTTP pygeoapi
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Demo
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Conclusiones

m Se analizaron tres trabajos que exploran el uso de datos geoespaciales
y FIWARE.

m Se disefid, e implementé una plataforma FIWARE integrada con OGC
API Features y OGC API Processes.

m Se probo la viabilidad de la plataforma mediante la implementacion
de dos casos de aplicacion.
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Trabajos futuros

Integracion con sistema CEP.

m Sistema para la creacion de aplicaciones

Pruebas de la plataforma con datos reales.

m Mejoras sobre la plataforma.
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