Ejercicio 16-04-2021

Considere el disefio basico de un transformador de corriente con corrientes primaria 'y
secundaria nominales |1, 12, carga resistiva Rc, nucleo toroidal de didmetros externo e interno
De, Diy espesor H, permeabilidad relativa i, campo magnético de saturacion Bs.

Se asumira:

- pérdidas de energia en el nucleo: despreciables.

- Resistencia del arrollado secundario: despreciable frente a la resistencia de la carga.

1. Desarrollar las ecuaciones que determinen el error en magnitud y el angulo de
desfasaje, en condiciones nominales.

2. Calcular la maxima corriente primaria, sin saturar el nucleo.

3. Aplicar lo anterior, calculando los errores y la maxima corriente admisible con los
siguientes datos:

a.
b.
c.
d.

11=200 A, 12=5 A

Carga: 5VA

Errores maximos: 0.5%, 0.5 crad.

Nucleo disponible: De=7 cm, Di=5 cm, y espesor H=3 cm, u=40 000, Bs=1T.

4. Analizar cualitativamente cdmo se afectarian los resultados si

a.
b.

La carga tuviera factor de potencia menor que 1.
Se incluyeran pérdidas de energia en el nucleo.




Solucion

1,2, 3: La siguiente tabla muestra las ecuaciones usadas y los resultados.
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4 .a Con una carga con componente inductivo, cambiard la relacién entre impedancia

magnetizarte e impedancia de carga. Ya no estaran en cuadratura, y aumentard el error en

amplitud.

4 .b Al considerar pérdidas en el nucleo, la impedancia magnetizante ya no sera inductiva
pura, sino que tendrd una parte resistiva. Considerando carga resistiva pura, ambas
impedancias no estaran en cuadratura y también aumentard el error en amplitud.



