Teoria de
Lenguajes

AFD
AFND




Expresiones Regulares

Notacion formal para definir lenguajes (conjuntos) sobre un
alfabeto X

o gesunaERquedescribeal conjunto @

a2 aesunakR vaez U {e}
a SiryssonER paradescribir Ry S respectivamente entonces:

a rlsesunaER paraR U S, union
a r.sesunaERparaR.S, concatenacion
a r¥*esunakR paraR¥*, clausura de Kleene

Estas son todas las Expresiones Regulares definidas sobre 2



Lenguajes Regulares

Definicion (1):

Un lenguaje L es Regular si existe una expresion regularr quelo
describe, es decir, L = L(r)

Ver algunos ejemplos....



Automatas Finitos



Automata Finito Determinista

Un AFD es una maquina de estados que se puede representar por la
siguiente quintupla

M:(Q,%,9,q,,F) donde:

- Q:conjunto de estados

- Y:alfabeto

- d:funciondetransicion / 8:QxY > Q

- q,.estadoinicial / q,€Q

- F:conjunto de estados finales (aceptores) / F<SQ



Automata Finito Determinista

Ejemplos dado{a,b}

1) Lenguaje de tiras con cantidad impar de simbolos

a

CED




Automata Finito Determinista

2) Lenguaje de tiras con cantidad de a's multiplo de 3




Automata Finito Determinista

3) Lenguaje con exactamente unaodosb’s

a a a
& [y [y
(D))




Automata Finito Determinista

3) Lenguaje con exactamente unaodosb’s

b
A




Automata Finito Determinista

EXtenSién pa ra manejar strings Basado en la definicién inductiva de Z*
X
3" :QxY"»Q £EEy
sia€ Y, we Y entonceswa € 3"
8"(q,e)=q vqeQ

8 (q,wa)= 8(d"(q,w),a) vqeQ aey wey’



Automata Finito Determinista

Definicion:

Lenguaje L aceptado porun AFD M:(Q,,8,q_,F)
L=L(M)={xe 3"/ d"(q,x) €F}



Lenguaje Regular

Definicion (2):

Un lenguaje L es Regular si es aceptado porun AFD M:(Q,,5,q,,F)
otraforma

Un lenguaje L es Regularsi existeun AFD M:(Q,%,8,q,,F) quelo
reconoce

L=L(M)




Lenguaje Regular

¢Ellenguaje delastirasdea’syb’s / el 3er simbolo de la derecha
(desde el final delas tiras) esunab, es regular?

(alb)*b (alb) (alb)
Entonces es Regular

¢Coémo seriaun AFD?
TS



Automata Finito No Determinista

Un AFND es una maquina de estados que se puede representar porla
siguiente quintupla

M:(Q,%,9,q,,F) donde:

- Q:conjunto de estados

- Y:alfabeto

- 9:funcidndetransicion / 8:Qx Y » 2°

- q,.estadoinicial / q,€Q

- F:conjunto de estados finales (aceptores) / F<SQ



Automata Finito No Determinista

Ejemplos dado{a,b}

1) Ellenguajetal que el 3er simbolo deladerechaesunab

b b
B B
ORS00S0




Automata Finito No Determinista

2) Ellenguaje de las tiras con al menos dos a’s consecutivas

b

i
0=0%




Automata Finito No Determinista

3) El lenguaje de las tiras con al menos dos a’s o dos b’s consecutivas




Automata Finito No Determinista

3) El lenguaje de las tiras con al menos
dos a’s o dos b’s consecutivas
(con d total)




Automata Finito No Determinista

Extension para manejar strings
0":Qx Y =» 20

Necesito manejar la funcion & con conjuntos de estados...

0 :2%x Y » 2Q
6" (P,a) = qupﬁ(q,a) PcQ
de donde

8"(q,e)={q} vqeQ
8" (qwa)=8"(d"(qw),a) vqeQ aey wey’



Automata Finito No Determinista

Definicion:

Lenguaje L aceptado porun AFND M:(Q,%,8,q,F)
L=L(M)={xe 3" /d"(q,x) NFa}



Lenguaje Regular

Definicion (3):

Un Lenguaje L es Regular si es aceptado porun AFND M:(Q,X,5,q,,F)
otra forma

Un Lenguaje L es Regular si existeun AFND M:(Q,%,5,q_,F) quelo
reconoce

L=L(M)




Equivalencia de AFD y AFND

1) AFD = AFND
2) AFND =AFD = M:(Q,%,8,q9,F) = M:(Q,3,8',q,F)

Algoritmo:
- Q' <€ 29 cadaestadoenQ'estiasociadoa subconjuntos de Q

- q, =1q,t :: [q,]

- F' Q' asociados asubconjuntos de Q que contienen algin qe F
- 8'([q,...q,),a) = [9.--q] & 8"(q,..q.},a) ={q,-.q,}
Entonces 6’A([q0],x) €EF & 6A(q0,x) NFz @



Aplicacion

El lenguaje de las tiras con al menos dos a’s consecutivas




Aplicacion (cont)

El lenguaje de las tiras con al menos dos a’s consecutivas

5’ a b
[qO] [qO1] [qO]
[qO1] [q012] [qO]

[q012] [q012] [q02]
[q02] [q012] [q02]




Aplicacion (cont)

El lenguaje de las tiras con al menos dos a’s consecutivas

b
[
a a
050




