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Objetivo del tema

Entender como esta compuesta la materia y cuales son

los enlaces quimicos que existen, para luego estudiar

como impacta esto en los distintos tipos materiales




Estructura atomica

Crbital electron

(Por qué estudiar la estructura de la materia? A
,f \ - Mucleus H“‘;
F rd b ] .-.-.'I
4 , . I.". _.'. ) f H"'-\. I".I
Particulas atomicas: - protones (+) YA AN N
f .". * |
- neutrones TR RN A
- electrones (-) W e A
"'-\.h\ "-.___ - ___.--' ___,"';.
Modelos atomicos: ’

Modelo de Bohr (mecanica cuantica)

Modelo de la mecanica ondulatoria



Estructura atomica

Cada elemento quimico se caracteriza por el nimero de protones

Jr:-::'l',.".l_'r_l-:'r:':-'.ﬁ_h55.345 26' numerns alomice |
del nicleo o numero atomico (Z). Si el atomo es eléctricamente ke I
, . . HmMboko guaredds — Fe E; |
neutro, entonces el numero de electrones coincide con el de womre —+ Hierro " H— estaes se qwci I
safuutadidn eleclrdeega t [Ar] 3d* ds*
protones.

Todos los atomos de un mismo elemento tienen la misma cantidad de protones, pero la

cantidad de neutrones puede variar, dando lugar a los isotopos.



Electrones de valencia

Son aquellos electrones que ocupan los niveles mas altos de energia.
Son los que estan mas alejados del nucleo

Son los que participan en los enlaces

Algunos atomos poseen configuraciones electronicas estables: tienen sus niveles

de energia mas externos completamente ocupados. Ej: gases nobles

Algunos atomos que no tienen los niveles de valencia llenos, adquieren

configuracion electronica estable ionizandose



Para pensar

Por qué durante la soldadura se controla la atmosfera inmediata a la zona a

soldar? Con queé tipo de gases se realiza?




Composicion de la materia
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Tabla periodica

Los elementos estan clasificados seguln la configuracion

electronica, en orden de nUumero atomico creciente.
Esta organizada en periodos (horizontales) y grupos (verticales).

Los elementos de un mismo grupo tienen configuracion similar
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de sus electrones de valencia

Dado que las propiedades quimicas dependen profundamente de
las interacciones de los electrones que estan ubicados en los
niveles mas externos, los elementos de un mismo grupo tienen

propiedades quimicas similares.
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Modelo de Bohr

Los electrones giran alrededor de

nucleo en orbitales discretos.

La energia de los electrones esta

cuantizada: los electrones solo pueden

tener determinados niveles de energia

Orbital electron
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Modelo de la mecanica ondulatoria

1.0 |—

Modelo del electron: dualidad onda-particula.

El movimiento de los electrones se describe mediante los

Probability ——s=

principios matematicos que describen el movimiento de

las ondas.

Los electrones no se mueven en orbitales discretos. La |

-'!—JI— Distance from nuclews ———-

o e, I

posicion de un electrdon se considera como la “probabilidad

|
| T Ty
N
s %1
de encontrarlo en una zona alrededor del nucleo”. / | \"‘x;
Orbital electron 4 ‘ Mucleus |l
I i
. =l Ve - . . . \ I _:f
La posicion del electron se describe como una distribucion N
S ey
[

de probabilidades




Modelo de la mecdnica ondulatoria _ numeros
cuanticos

Cada electron esta definido por 4 nimeros cuanticos: n, I, m;, m..

El tamafio, forma y orientacion espacial de la densidad de probabilidades de un electron

esta definido por n, |, m,
n: nUmero cuantico principal. Toma valores enteros (asociado al modelo de Bohr)

l: segundo nimero cuantico. Se representa por una letra minuscula (s, p, d, f). Define el

subnivel de energia




Modelo de la mecdnica ondulatoria _ numeros
cuanticos

m,. tercer nimero cuantico. Define el nimero de orbitales

ara cada subnivel

-~ O T W
N O WD —

m, . cuarto nimero cuantico. Asociado a un momento de spin, que puede estar orientado

hacia arriba o hacia abajo. Tiene 2 valores posibles: -1/2, +1/2

Principio del exclusion de Puali: indica que cada estado electronico puede albergar solo 2

electrones con spines opuestos



Numeros cuanticos
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Principal quantum number, 7 —s=



Analizar: nimero de electrones permitidos por nivel

Numero Subnivel (s) Tercer Electrones Electrones
cuantico numero por subnivel por nivel
principal n cuantico (ml)




Configuracion electronica

No todos los estados posibles estan llenos de electrones

Los electrones ocupan primero los orbitales de los estados energéticos mas bajos

Escribir configuracion electronica de:
H

e

Fe




Fuerzas y energias de enlace [
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Enlaces primarios: ENLACE IONICO

Es un enlace formado por un metal y un no metal.

El elemento metalico cede sus electrones de valencia al no
metal.

Asi el elemento que cede los electrones se

convierte en un ion con carga positiva (cation) y el : @ 2
elemento que acepta los electrones se convierte en @ﬁ |

un ion con carga negativa (anion). X

Como resultado, los iones se atraen debido a la @_,.*@*.*@ S

atraccion electrostatica




Enlaces primarios: ENLACE IONICO

Bonding Energy Melting
kJ/mol eV/Atom, Temperature
Bonding Type Substance (kcal/mol) Ton, Molecule (°C)
Tonic NaCl 640 (153) 3.3 801
MgO 1000 (239) 5.2 2800

Es un enlace no direccional

Los materiales ionicos se caracterizan por la dureza, fragilidad, y por ser

aislantes térmicos y eléctricos.




Enlaces primarios: ENLACE COVALENTE

Los elementos participan compartiendo
electrones de valencia para alcanzar asi

estructuras mas estables.

Los electrones compartidos se consideran que

pertenecen a ambos atomos
ENLACE COVALENTE EN LA FORMACION DE AMONIACO

Pueden ser muy fuertes o debiles

Bonding Energy Melting
kJ/mol eV/Atom, Temperature
Bonding Type Substance (kcal/mol) Ton, Molecule (°C)
Tonic NaCl 640 (153) 3.3 BO1
MgO 1000 (239) 5.2 2800
Covalent Si 450 (108) 4.7 1410
C (diamond) 713 (170) 7.4 =3550



Enlaces primarios: ENLACE COVALENTE

Es un enlace direccional
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Enlaces primarios: ENLACE METALICO

El nucleo junto con los electrones que no son de valencia, forman cationes.

Los electrones libres funcionan como elemento de union entre los iones O O db
cargados positivamente; contrarrestan las fuerzas de repulsion generadas O Q Q Q

entre los cationes O Q @ O
0/01010
Sella of valence electrons

Los electrones de valencia del solido no pertenecen a ningin atomo en

particular, sino que son capaces de circular a través de todo el metal, formando

una nube de electrones.

;Que propiedades le confiera la “nube de electrones”?



Enlaces primarios: ENLACE METALICO

Bonding Energy Melting
kJ/mol eV/Atom, Temperature
Bonding Type Substance (kcal/meol) Ton, Molecule (°C)
Tonic MaCl 640 (153) 3.3 801
MgO 1000 (239) 5.2 2800
Covalent Si 450 (108) 4.7 1410
C (diamond) 713 (170) 7.4 =3550
Hg 68 (16) 0.7 -39
e Al 324 (77) 3.4 660
Metallic Fe 106 (97) 4.2 1538

W 849 (203) 8.8 3410




Enlaces débiles: ENLACE POR DIPOLOS

Dipolo 0o momento dipolar se define como el valor de la carga por el producto

de la distancia que separa una carga positiva de una negativa.

=
O ey
+ : :
u = q X d E \‘; 2., + 9
2" * Y
Do,
x * D

)
‘ -

‘ + -t

Los dipolos pueden ser inducidos o permanentes (Van der Waals)



Enlaces débiles: PUENTE DE HIDROGENO

Es un caso particular del anterior,

donde participa un atomo de u eniace \Bs
hidrogeno
b cq™®
0;'.0 "‘. ?.o
L ] ?’ )
@ & 5
.‘. ‘.ﬂ.;.




Energia de enlace

Bonding Type

lonic

Covalent

Metallic

van der Waals

Hydrogen

Substance
NaCl

MgO

Si

C (diamond)
Hg

Al

Fe

W

Ar
Cls
NH,
H.O

Bonding Energy

kJ/mol elV/Atom,
(kcal/mol) Ton, Molecule
640 (153) 3.3
1000 (239) 2.2
450 (108) 4.7
713 (170) 7.4

68 (16) 0.7
324 (7T7) 3.4
406 (97) 4.2
849 (203) 8.8
7.7 (1.8) 0.08

31 (7.4) 0.32

35 (8.4) 0.36

51 (12.2) 0.52

Melting
Temperature
(°C)

801
2800

1410
=3550
~39
660
1538
3410

—189
—101
~T78
0




