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Interfaz del sistema de archivos



- Los dispositivos masivos (discos duros, cintas, etc.)
permiten guardar informacion de forma no volatil.

« El sistema operativo se abstrae de las propiedades fisicas
de los dispositivos para definir una unidad logica de
almacenamiento: el archivo.

+ Los archivos son mapeados por el sistema a los distintos
dispositivos.

« Un archivo es una agrupacion de informacion que es
guardada en algln dispositivo no volatil.

- Desde la perspectiva del usuario, es la unidad minima de
almacenamiento que el sistema le provee.



« Los archivos poseen atributos:

« Nombre: un nombre simbolico que permite identificar el
archivo.

+ Identificador: simbolo que lo identifica de forma Unica a
nivel global del sistema de archivos. Usualmente es un
nimero.

- Tipo: programa ejecutable, archivo de datos, etc.



« Los archivos poseen atributos:

+ Ubicacion: puntero al dispositivo y lugar donde reside el
archivo.

« Tamano: tamafo actual del archivo (en bytes, palabras o
bloques).

+ Proteccion: informacion de control para el acceso al
archivo. Ej.: usuarios que pueden acceder, en que forma,
etc.

+ Informacion de conteo: fecha de creacion, Gltimo acceso,
etc.



Operaciones sobre los archivos

- El sistema operativo brinda servicios para la
manipulacion de archivos:

« Creary abrir: creacion de un archivo en el sistema de
archivos. Se debe especificar un nombre para el nuevo
archivo. Ademas, se provee la apertura de una archivo ya
existente para acceder o modificar su informacion.

« Escribir: escribir informacion en un archivo previamente
abierto.

+ Leer: leer informacion en un archivo previamente abierto.

- Reposicionar dentro de un archivo: acceder a cualquier
parte del archivo.

« Eliminar: destruir el archivo a nivel del sistema de archivo.

 Truncar: eliminar parte de la informacion del archivo.



Operaciones sobre los archivos

- Por lo general, los sistemas mantienen una tabla de
archivos abiertos por proceso.

+ Estos archivos se abren a través de un llamado al sistema
y, de esa forma, se puede operar con ellos (leer, escribir,
etc.).

- Finalmente, el archivo es cerrado antes que finalice la
ejecucion del proceso.
« Tener un archivo abierto para el sistema implica
mantener una estructura que tenga por lo menos:
- puntero de archivo (file pointer) para operaciones de
lectura y escritura
+ ubicacion del archivo en el dispositivo
+ permisos de acceso



Operaciones sobre los archivos

- Algunos sistemas proveen acceso exclusivo a un archivo
(lock) por parte de los procesos.

+ A su vez, algunos sistemas implementan el mapeo de
archivos al espacio de memoria virtual de un proceso. De
esta forma, no es necesario realizar read y write para
operar sobre el archivo, sino que se puede acceder
directamente a memoria principal. Esto trae el beneficio
de no hacer el llamado a sistema para operar sobre el
archivo.



Meétodos de acceso: Secuencial

- La informacion es accedida en orden, registro a registro.

- El concepto de registro depende del tipo de archivo (en
texto seria un caracter).

- Las operaciones de lectura acceden a la informacion en
forma secuencial e incrementando el puntero de archivo.

- Basado en el modelo de cinta, y funciona en dispositivos
secuenciales y de acceso directo.

- current position
beginning P end

— rewind

F——read or write =



Meétodos de acceso: Directo

- El archivo es presentado como una secuencia numerada
de registros.

« La informacion es accedida libremente. No existe
restricciones sobre el orden de escritura y lectura del
archivo.

+ Es basado en el modelo de disco duro, en donde los
archivos estan estructurados en bloques.
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Directorios

- El sistema de archivos se encuentra, por lo general,
estructurado en directorios que contienen archivos.

- Los directorios permiten a los usuarios del sistema tener
una organizacion logica del sistema de archivo.

« Un directorio puede verse como una tabla de simbolos
que mapea nombres a bloques que forman un archivo.

smith, john |social-secu rity| age

logical record
last name  number
Adams
Arthur
Asher
.
Smith

1

index file

relative file



Operaciones sobre los directorios

- BUsqueda: es necesario poder buscar un archivo en un
directorio

» Crear un archivo: archivos nuevos deben ser creados e
incorporados al directorio.

« Eliminar: borrar un archivo del directorio.
- Listar: visualizar los archivos que estan en un directorio.

« Renombrar un archivo: cambiar el nombre de un archivo
dentro del directorio.

« Permitir la navegacion: acceder a todos los directorios del
sistema de archivos.
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Estructura de directorios - Nivel uinico

- El esquema mas sencillo es tener un Gnico nivel de
directorios en el sistema de archivos.

- Todos los archivos estan contenidos en el mismo
directorio.

directory test | data | mail | cont records

LI

- A medida que el sistema crece trae limitaciones. Por
ejemplo, los archivos deben tener nombre Unico.
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Estructura de directorios — Dos niveles

- Tener un Unico directorio genera confusion entre
diferentes usaurios por los nombres de archivos.

« La solucion estandar es tener un directorio
independiente para cada usuario.

master file

directory user 1 |user 2 | user 3 usem\
user file
directory test data test data

Lo b LELTTEd

14




Estructura de directorios - Arbol

« Un mejor enfoque es permitir varios niveles de
directorios.

- Se logra teniendo directorios (o subdirectorio) dentro de
un directorio.

- Se genera una estructura jerarquica de directorios en
forma de arbol.

- Se denomina ruta (path) absoluta de un archivo, al
camino desde la raiz hasta el archivo.
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Estructura de directorios - Arbol

root

‘ spell ‘ bin ‘programs|

stat mail dist find | count | hex |reorder e mail

o éééé/\\o

‘ prog ‘ copy ‘ exp ‘ reorder list find ‘ ‘ hex counr
‘ list obj ‘ spell H all H last ‘ first

00100 :



Estructura de directorios — Grafo

- La estructura anterior se potencia con un esquema de
grafo mediante enlaces (links).
- Dos estrategias:
+ Enlace simbolico a un archivo o directorio mediante
archivos de enlace (soft link).
+ Duplicar la informacion de un archivo en diferentes
directorios (hard link).
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Estructura de directorios — Grafo

d o
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+ En un sistema multiusuario es necesario proteger la
informacion de cada usuario.

« En muchos casos los usuarios se agrupan segun el uso
que tienen sobre un sistema.

- Se definen permisos sobre los archivos tanto a nivel de
usuario como de grupo.
+ Los permisos mas comunes son de:
+ Escritura
» Lectura
+ Ejecucion
* Eliminar
« Listar



Seguridad: ejemplo UNIX

« Seguridad de archivos y directorios se maneja idéntico.

- Cada archivo y directorio tiene asociado un usuario
dueno y un grupo.

- También tiene asociado tres campos (permisos dueno,
permisos grupo, permisos demas) y tres bits (rwx).

-rW-TW-r-- 1 pbg staff 31200 Sep308:30 intro.ps
drwx------ 5pbg staff 512 Jul809.33 private/
drwxrwxr-x 2 pbg staff 512 Jul809:35 doc/
drwxrwx---  2jwg student 512 Aug314:13  student-proj/
-rW-T--f-- 1pbg staff 9423 Feb 242017 program.c
-FWXT-XF-X 1pbg staff 20471 Feb 242017  program
drwx--x--x 4tag faculty 512 Jul3110:31 lib/
drwx------ 3pbg staff 1024 Aug2906:52 mail/
drwxrwxrwx 3 pbg staff 512 Jul809:35 test/
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Implementacion del sistema de
archivos




- El diseno de un sistema de archivo
enfrenta dos problemas:
« Vision del usuario: implica definir los
atributos y las operaciones validas de

application programs

los archivos, y la estructura de logical file system
directorios para la organizacion de ﬂ
los archivos. file-organization module
« La creacion de algoritmos y estructura ﬂ

de datos para hacer corresponder el basic file system
sistemas de archivos logico con los ﬂ
dispositivos fisicos de datos. /O control

- El sistema de archivos esta compuesto ﬂ

devices

de varias capas. Cada una de las cuales
utiliza la funcionalidad de la capa

inferior.
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Organizacion

- Un sistema puede tener multiples dispositivos fisicos de
almacenamiento.

- Cada dispositivo puede estar divididos en particiones.

« La particiones contienen volumenes que pueden
extenderse por varias particiones.

« Los volumenes contienen los directorios y archivos.
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Organizac

ion

volume 1

volume 2

partition A —

partition B—

- storage device 1

volume 3

partition C -

partition D~

+ storage device 2

- storage device 3
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Montado del sistemas de archivos

« Un sistema de archivos debe ser montado para poder ser
usado.

- La estructura de directorio del sistema puede estar
compuesta por multiples volumenes.

+ La operacion de montado es simple: recibe un volumeny
un directorio (tipicamente vacio) como argumentos.

« El volumen raiz es seleccionado montado al momento de
inicio del sistema y tipicamente contiene el kernel.
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Montado del sistemas de archivos

(b)

users




Estructura: en dispositivo

- Los dispositivos fisicos contienen las estructuras:

Bloque de control para el arranque por volumen (boot
control block): es necesario para iniciar el sistema
operativo en el volumen. Este bloque es tipicamente el
primer bloque del volumen y puede estar vacio.

Blogue de control de volumen por volumen (volume
control block): contiene informacion del volumen como
cantidad de bloques, tamano del bloque, bloques usados
y libres, etc.

Estructura de directorios por sistema de archivos: para la
organizacion de los archivos, incluye informacion de
directorios, nombres de archivos, punteros al archivo, etc.
Blogue de control del archivo por archivo (file control
block (FCB)): contiene los detalles del archivo, en
particular debe indicar que bloques del disco contienen la

informacion del archivo. .



Estructura: en memoria

- El sistema operativo mantiene en memoria las
estructuras:

+ Latabla de montado con informacion de los volumenes
montados.

+ La caché de estructura de directorio con la informacion de
los directorios accedidos recientemente.

+ Tabla de descriptores de archivos abiertos a nivel global
del sistema: contiene una copia del FCB de cada archivo
abierto.

- Tabla de descriptores de archivos abiertos por cada
proceso del sistema: contiene punteros a la tabla global
de archivos abiertos.
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Estructura: por archivo

+ Cada archivo en el sistema tendra un bloque de control
(file control block (FCB)).

- El blogue de control contiene varios atributos de conteo,
permisos y donde estan los datos del mismo:
« Fechas (creacion, acceso, modificacion).
+ Usuario propietario y grupo propietario.
+ Permisos del archivo.
« Tamano del archivo.
+ Bloques de datos del archivo.
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