I Percepcion e iaaen e ety

- Parametros basicos 0500, N 2 o'08
- Contraste cromatico reged: s

~ el color es multidimensional Yo, e «
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* Parametros basicos | | :
 Contraste cromatico o

— el color es multidimensional

* se agrega el matiz (hue)
a la luminosidad dejando un espacio de 3
dimensiones

- no es posible describirlo con una sola magnitud
como el contraste de luminancia

Luz — Ing. N. Rivero

68



Percepcion




Percepcion




‘isica de

la

Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste cromatico (Johannes ltten)

 contraste de tono (color puro)

contraste de valor (claro vs. oscuro)
contraste de temperatura (frios vs. calidos)
contraste de colores complementarios
contraste de saturacion

contraste de cantidad

contraste simultaneo

Luz — Ing. N. Rivero



Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste
cromatico

» contraste de
tono (color puro)

es mayor cuanto
mas alejados
estén los tonos

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste
cromatico

e contraste de valor
(claro vs. oscuro)

es el contraste de
luminancia




Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste
cromatico

e contraste de
temperatura
(frios vs. calidos)

es mayor cuanto
mayor es la
diferencia de
temperatura

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste cromatico

 contraste de
colores
complementarios

es mayor si los
colores son
saturados

Luz — Ing. N. Rivero
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Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste
cromatico

* contraste de
saturacion

es maximo Ssi
un tono es puro
y el otro
acromatico

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste
cromatico

 contraste de
cantidad

realza el fondo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



I Percepcion

 Parametros basicos

 Contraste cromatico

- Tipos de contraste cromatico
* contraste simultaneo

78
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Percepcion

 Parametros basicos

» Reflexiones cegadoras

— ocurren con superficies especulares o semi
especulares

- geometria entre linea de vision objeto y fuente
de alta luminancia

 Una forma de considerarlas es teniéndolas en
cuenta en las expresiones de contraste de
luminancia

Luz — Ing. N. Rivero



I Percepcion

 Parametros basicos

 Umbral de visibilidad

— aquel que produce un desempeno visual justo
encima de la que se obtendria por azar (>50%)

— para una tarea simple

» deteccion de un objeto
- O para una tarea compleja

» deteccion, reconocimiento, proceso cognitivo,
y respuesta motora

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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 Parametros basicos

 Umbral de visibilidad

— se pude aplicar a cualquiera de los parametros

 umbral de tamano visual
 umbral de contraste de luminancia
 umbral de contraste cromatico
 umbral de luminancia
* efc.
— existen valores estudiados para distintas tareas

z—Ing. N. Rivero
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I Percepcion

- Parametros basicos
 Umbral de visibilidad

100%

80%

60%

40%

20%

Porcentaje de deteccion correcta

0%
0.00

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero

0.20 0.40 0.60 0.80

Contraste relativo del objeto

1.00

1.20

Ejemplo de umbral de
contraste de luminancia

Porcentaje de deteccion de un
disco luminoso en relacion al
numero de veces que se
presenta

Por convencion se toma 50%,
el contraste que lo produce se
llama Umbral de contraste
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 Parametros basicos

* Supraumbral de visibilidad

- mayor cantidad de luz —
* mayor velocidad
* mas precision
en el procesamiento de la informacion visual

- Intervienen los parametros vistos y las
caracteristicas del sistema visual

- modelos complejos — psicofisica

z—Ing. N. Rivero
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Percepcion

 Parametros basicos

* Frecuencia espacial
— se define a partir de un

. . . . 1cycle > K
estimulo periddico sinusoidal M/MUU\/
en el espacio

- el periodo se mide en grados
(de angulo de vision)

- la frecuencia es en ciclos por grado

Plane Angle
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Percepcion

* Brillo

* Respuesta perceptual a una fuente de luz

— principalmente a la luminancia
- también afectado por

* tamano

e gradientes

* luminancia del entorno

* adaptacion

e espectro

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



I Percepcion

* Brillo

* Luminosidad
- relacionada al brillo
— percepcion del tipo de superficie
* cuanto y como transmite

* cuanto y como refleja
» Constancia del brillo y la luminosidad

— brillo y luminosidad relativa se mantienen al
variar el nivel de iluminacion

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero

88



‘isica de

la

Lu

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Luminancia
del objeto

afecta al brillo
con una ley

exponencial

z—Ing. N. Rivero

Percepcion

Relative Brightness

25

15

10

5

10

100

Luminance (cd/m2)

1000

10000
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* Brillo

* Factores que afectan el brillo

- Luminancia del entorno
* baja
— el objeto aparece con mas brillo
 alta

— el objeto aparece con menos brillo

Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Brillo

* Factores que afectan el brillo
- Luminancia del entorno

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Brillo

* Factores que afectan el brillo
- Luminancia del entorno

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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* Brillo

* Factores que afectan el brillo
- Adaptacion

el 0jo se adapta a la maxima luminancia
recibida

» este “fondo de escala” afecta la percepcion de
brillo del objeto

Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

1.00

0.90 -

0.80 -

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30

Relative Object Brightness

0.20

0.10

0.00
0.001
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Percepcion

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Gradientes

 brusco

—produce
percepcion de cambio de brillo

e suave
—da sensacion de uniformidad de brillo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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Percepcion

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Gradientes

 brusco

—produce
percepcion de cambio de brillo

e suave
—da sensacion de uniformidad de brillo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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Percepcion

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Gradientes

 brusco

—produce
percepcion de cambio de brillo

e suave
—da sensacion de uniformidad de brillo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Gradientes
* otro ejemplo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



I Percepcion

* Brillo

* Factores que
afectan el brillo

- Gradientes
* otro ejemplo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero



I Percepcion

* Brillo

« Calculos aproximados
- Modelo mas simple
B = 033

o constante
L luminancia del objeto

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 100
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* Brillo

« Calculos aproximados

- Modelo que toma en cuenta la luminancia
maxima del entorno

— 0.35
B AX < I'mélx

ma

o constante
Lmélx luminancia maxima del entorno

— luego el brillo de un objeto en ese entorno es
B = (Bméx/ I_me'lx()ﬁ) LO.6

L luminancia del objeto

Luz — Ing. N. Rivero
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Percepcion

* Brillo

« Calculos aproximados

- Estos modelos simples

* subestiman el brillo de los colores muy
saturados

« sobrestiman el brillo de superficies traslucidas

- Existen modelos mas complejos para estimar el
brillo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 102



I Percepcion

* Agudeza visual

» Habilidad para distinguir detalles

— asociado al tamano visual mas pequeno
distinguible

- limitado por
e difraccion de la luz

* aberraciones del sistema optico
« densidad de fotorreceptores

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 103



Percepcion

* Agudeza visual
* Tipos
- Agudeza de resolucion

* minima separacion angular en la que es
posible distinguir entre dos estimulos distintos

e valor tipico: 1'
- Agudeza de reconocimiento

* minima separacion angular en la que es
posible diferenciar dos simbolos

689 689 689 689
* valor tipico: algunos minutos de arco

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 104



I Percepcion

* Agudeza visual
* Tipos
- Agudeza Vernier

* minima separacion angular en la que es
posible detectar desalineacion entre dos
lineas

» valor tipico: algunos minutos de arco

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 105



I Percepcion

* Agudeza visual

* Ejemplo de objetivos para pruebas de agudeza
visual
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* Funciones de sensibilidad de contraste

» Definen el minimo contraste de un objeto para
posibilitar su percepcion en funcion de otros
parametros

- luminancia del fondo
- frecuencia espacial
- tiempo

Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

1000.
Umbral de
sensibilidad de
contraste
100.
Umbral
en funcion de
= 10. ) ;
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Contrast Sensitivity
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Spatial Frequency (cycle/degree)
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contraste

Sensibilidad
en funcion de

Frecuencia
espacial

Nota: funcién
sensibilidad:
inversa del
contraste
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I Percepcion

* Funciones de sensibilidad de contraste

* Ejemplo de percepcion espacial de contraste

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero

El limite de
percepcion
tiene la forma
de las curvas
anteriores
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I Percepcion

* Flicker y sensibilidad temporal de contraste

 Destellos solitarios de luz

- Ley de Bloch

* sit<100 ms — L * t = constante produce una
percepcion de igual magnitud

- Entre 100 ms y 200 ms

* percepcion solo depende de L
» Para tareas mas complejas

- Sensibilidad 400 ms

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Flicker y sensibilidad temporal de contraste

* Destellos repetitivos de luz

- Al aumentar la frecuencia se llega a un punto en
gue dejan de percibirse

» frecuencia critica de flicker (o de fusion)
depende de varios factores

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 112



Frecuencia
critica de
flicker para
varios
tamanos
visuales

Por encima
de las curvas
deja de
percibirse el
parpadeo

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Flicker y sensibilidad temporal de contraste

* Destellos repetitivos de luz

- Fovea

* puede detectar parpadeos de hasta 60 Hz
* insensible a modulaciones de baja amplitud
— Periferia de la retina
» detecta hasta aproximadamente 15 Hz
* muy sensible a modulaciones de baja amplitud

- Suele ocurrir: deteccion en la periferia que
desaparece al mirar directo
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* Flicker y sensibilidad temporal de contraste

* Funciones temporales de contraste

- idem espaciales, pero en el tiempo

— son importantes para evitar efectos molestos
provocados por parpadeos que no debieran
percibirse

— también para correcta percepcion del parpadeo en
toda condicion al disenar sistemas de senalizacion

Luz — Ing. N. Rivero
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Pe rce pc i 6 n aumenta al pasar de escotdpica a fotdpica

I 10. /

Luminan 4 Sensibilidad
(cd/m?) temporal de

—®-.03 contraste para
=34

un campo de
vision de 68°

Sensibilidad
en funcion de

Frecuencia
temporal

Contrast Sensitivity

Nota: funcién
sensibilidad:
inversa del
contraste

.01

10 100

Temporal Frequency (Hz)
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I Percepcion

* Desempeno visual

* Es accesorio al desempeno en una tarea
 Componentes de una tarea

- visual
— cognitivo
— motor

* No se puede generalizar el efecto de las condiciones
luminicas en el desempeno de la tarea, son especificas
a ella

» Tampoco hay forma de trasladar desempeno visual a
desempeno en |a tarea
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Percepcion

* Desempeno visual

* Adaptacion a la luminancia

— al principio pequenos aumentos mejoran mucho
velocidad y precision

- luego se estabiliza y hay que aumentar mucho la
luminancia para pequenas mejoras

» Contraste y tamano

- tamanos pequenos, bajo contraste

* N0 mejoran aumentando iluminancia

« aumentar el tamano y el contraste de luminancia
es mejor

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 118



Percepcion

* Desempeno visual

 Otros factores

- Tiempo de vision, busqueda y excentricidad del
objetivo

 Modelos de desempeno visual relativo

- Experimentos con supraumbrales

» dificil separar si cambios se deben al desempenio
visual o a otros factores

* una opcion: usar tiempo de respuesta

—minimiza la injerencia de otros factores
- modelos cuantitativos complejos asi obtenidos
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Percepcion

1.9 Microsteradians

Relative Visual Performance
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Relative Visual Performance

Relative Visual Performance

Relative Visual Performance

4.8 Microsteradians
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I Percepcion

* Percepcion espacial

;Qué es? ¢, Y ahora?

Cubo de Neker

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 121



I Percepcion

* Percepcion espacial
* Formas y patrones

* Nuestro sistema visual realiza una descomposicion de
la informacion espacial en sus componentes de
frecuencia

— como cuando hallamos los armonicos de una onda
temporal, pero en el espacio

* A veces se queda con las frecuencias fundamentales
» Para ver detalles va a las bandas mas estrechas
— sl las condiciones permiten distinguirlas
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Percepcion

* Percepcion espacial

1.00

* Formas y patrones

0.00

Magnitude

 Deteccion de bordes

-0.50 +

- bordes generan
frecuencias espaciales
altas 10 L

-1.00 +

— de ahi la importancia de la sensibilidad espacial de
contraste

- bajas condiciones de luminancia reducen la
sensibilidad espacial — bordes borrosos

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 123



vergencia

Percepcion

* Percepcion espacial
* Profundidad .;1

— |Involucra

» Pistas motoras: acomodacion (potencia optica),
vergencia (cambio del angulo entre lineas de

vision de cada 0jo)
* Pistas visuales: interposicion, sobreposicion,
tamano, perspectiva, paralaje dinamico
- Tamano de objetos familiares ayuda a la percepcion
de profundidad (pistas monoculares)

- Diferencia de imagen en cada ojo (estereoscopia)

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 124



Percepcion

* Percepcion espacial
* Profundidad

— Variacion o patrones de
luminancias pueden
afectar percepcion de
texturas o bordes

e distorsion en orden
de cercania de los
objetos

el gato esta posado sobre
una superficie plana
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I Percepcion

* Percepcion espacial
* Profundidad




I Percepcion

la Luz — Ing. N. Rivero 127



I Percepcion

* Percepcion espacial
* Profundidad

- Color

 colores calidos se perciben mas cerca
» colores frios se perciben mas lejos

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 128



Percepcion

* Percepcion espacial

» Factores subjetivos de la luz que condicionan la
percepcion de un espacio

— brillo / oscuridad

— uniformidad / no uniformidad

- superior / periferica o simple / compleja
* Impresiones asociadas a estas dimensiones

- amplitud del espacio, atraccion visual, claridad,
privacidad, relajacion
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I Percepcion

° Deslumbramiento

* Luminancia muy alta

- demasiada luz
* entrecierre de los ojos
e parpadeo
» cambio de direccion de vision
« Solucion

- bajar luminancia retinal oscureciendo parte del
campo visual

Fisica de la Luz — Ing. N. Rivero 130



I Percepcion

° Deslumbramiento

» Rango de luminancias muy alto

- malestar
— reduccion del desempeno visual
* Deslumbramiento generador de malestar

- las causas no han sido comprendidas

- participan 4 factores

* luminancia de la fuente de deslumbramiento
e su tamano

e SU posicion en el campo visual

* luminancia del fondo
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I Percepcion

° Deslumbramiento

* Deslumbramiento generador de malestar

— crece al crecer la luminancia y el angulo solido de la
fuente

- baja al crecer la luminancia de fondo
- baja al alejarse del eje 6ptico de los ojos
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Luz

° Deslumbramiento

* Deslumbramiento cegador

- reduce la visibilidad

- luz dispersada en el ojo reduce el contraste de
luminancia en la imagen retinal

- analogo a colocar un velo de luminancia sobre el
objeto

- relevante principalmente en exteriores

Ing. N. Rivero
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I Percepcion

* Psicologia

» Gestalt — Principios de la percepcion visual
https://www.youtube.com/watch?v=o0W6dwEZIf3g

; Qué es la Gestalt?
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