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Resoluciéon ejercicios M.O.

Tenemos que hallar la solucién 2’ —6x+4252 = 0, con las condiciones iniciales (0) = 0
y —2/(0) = 4.
Para esto, planteamos el polinomio caracteristico asociado a la ecuacién: A\? — 6+ 2

v hallamos sus raices:
6 £+/—64
2

=3+ 4i.
La solucién general es de la forma:

z(t) = e3*(Cy sin 4z 4 Cy cos 4z).

Sabemos que z(0) = 0 y que x(0) = Cy, luego Cy = 0.
Asi que z(t) = C1e3* sin4x y por lo tanto,

2’ (t) = €3 (3C sin 4z + 4C5 cos 4x).
Como z/(0) =4y 2/(0) =4C5, luego co = 1y
x(t) = e*sindx y a(r) =0.

Hallamos la solucién de 2/(t) = —2tz(t) tal que x(0) = 1.

z'(t)
a(t)
integrando con respecto de t y aplicando el teorema de cambio de variable en la parte
a la izquierdda del signo de igual:

2/ (t) = —2tx(t) — = —2t,

/
/ x<(tt>) dt= [ =2t Ina(t)] = = + C = |a(t)] = = Ko,
X

donde C' es una constante real y K = ¢ > 0. Para eliminar las barras de valor
absoluto, hacemos que K € R: z(t) = Ke .

Como z(0) =1 y esto implica K = 1:

2(t) =e ¥ =2/ (t) = —2te!” - 2/ (t) = —2¢ + (42)e " = 2/(0) = —2




3. Estudiar la convergencia de

+oo
6 6
1 — ) =1 —_—
nZ::log(G—Fn) 0g<6+ +2>
Definimos:

6
e ap = log(6 + E)a

6 6
b, =1 6+—)—1 6
° og(—l—n> 0g<+n+2>
K
OBK:an..
n=1

Observar que b, = ap — ant2 = (@ — apt1) + (@pt1 — ans2). Entonces:

K K
By, = E by, = E Qp — An4-2
n=1 n=1

K
= Z(an — apt1) + (Qpt1 — ant2)

n

Il
,_.

K K
= Z( - an-‘rl Z an-‘rl - an+2
n=1 n=1
Calculemos,
K
(a) Z(anfanﬂ) = (a1—ag2)—(a1—az)—(ag—a3)—...—(axg —ax+1) = a1 —ax 41,
n=1
K
(b) Y (an41 — any2) = (a2 — az) — (a3 — aa) — ... = (agt1 — Ax42) = a2 — a2
n=1
K K
Br = Z(an - an+1) - Z(an-i-l - an+2) =a1 + a2 —ag+1 — Qg42-
n=1 n=1

Queremos saber como se comporta lim Bpg. Observar que lim a, = log6, en-
K—+o0 n—+00

tonces lim anp41 =logby lim api2 =loghb.
n—-+oo n—-+00

Luego,

lim By =logl12+log9 — 2log6
K—+o0

“+o00
I oo ]
4. Clasificar E (z/gﬁn y/ C:?;dx
1

n=1



(a) SERIE: Tenemos que f(n) > 0 para todo n > 1. Ademads si n > 3 entonces

1 1
logn>1:>ﬂ>—

Vi T

+oo
La serie E 7 es divergemte y usando el criterio de compracién de serie de
n
n=1

logn

NG

+oo
términos positivos Z
n=1
(b) Integral Impropia
Calculemos:

diverge

/TIngd:U—logx\/E]T—/T2da:—210gn\f—4\/ﬁ+4
1 VT ! 1 VT

Luego

+oo 1 T 1
/ ngda: = lim ngda: =400
1 \/5 T—~4o00 1 \/5

5. Definamos a, la altura del enesimo rebote, tenemos que ap = 2 y que por letra

()

2
Luego de que la pelota rebote por primera vez, sube una distancia 2—, y a su vez la

2
Opt1 = 3" Por lo tanto:

tiene que bajar: por lo tanto en cada recorre en el primer rebote una distancia total
de : ag+ 2a1; en el segundo recorre ag + 2a1 + 2a2. En general la distancia recorrida

n n
2
en el enesimo rebote es: 2 + E 4 (3) Queremos calcular el total recorrido ypara
n=1

eso recurrimos a la suma infinita.
oo 2 n oo 2 n
d:2+24<3) =244 (3)
n=1 n=1
2 /2\"
=2 +4- —
+a3>(3)

n=0

8 1
242

=10.
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(a) Caso s > 0.
Observar que:

. s
(o) =0
si0 < x < 1y usando el criterio del equivalente la integral que queremos integrar
se comporta de la misma manera que /0 mdm. Usando la definicién de
integral impropia y el cambio de variable y = x — 1 tenemos que:
U

/ ol e [ e L
— = axr = 1m —ar = 1m —
o @B TN o= TN ) =Y

1
Como la funcién —- es par:
y S

1 1
. _dr= lim [ ——dy,
/0 (z—1)% vso+ Jy g2

Esta integral diverge si 2s > 1 y converge si 2s < 1.

1 S
1
Luego si s > 0 / <(:E)2) converge si 0 < 5 < 3 Resta estudiar el caso s < 0
0

z—1
(1) =0

si 0 < z <1, ademas y usando el criterio del equivalente la integral se comporta de la

dx.

Caso s < 0.
Observar que:

1
misma manera que / —
0

Dicha integral converge si —s > 1 y por lo tanto —1 < s < 0.

Usando las partes (a) y (b) concluimos que:

1 s
T 1
_— { jlo si —1<s< =
/O <(x — 1)2> converge S1 'y sOlo s1 S B

3 Solucién del Problema de Desarrollo

1. Definimos las normas pedidas:
(a) ‘(1"17“ . ,.Td)h - |$1‘ + ...+ ‘$d|
(b) [(z1,...,xq)la = /o + ...+ 25
(C) ‘(xlv"-axd)‘oo:maX{‘xl‘,...,|xd|}

2. En R? dibujar B((0,0),1)
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La primera imagen corresponde a la |, |2, la segunda a |, |1 y al tercera a |, |oo

3. Como las normas son funciones positivas para demostrar que norma Euclides es
menor o igual a su norma de la sumas, podemos mostrar que el cuadrado de la
norma euclidea es menor o igual al cuadrado de la norma de la suma.
Dado (z,y) € R?:

()5 = 2® +y° <2® +y* +2zlly| = (Jz| + [y])* = [(z.9)

Para que se de la igualdad, necesariamente tiene que pasar que 2|z|ly| = 0 y por lo
tanto las nomras coinciden sélo si z =00 y =0



