RESIDUOS
SOLIDOS

Gestion de Residuos

o Consecuencia del
desarrollo de la
sociedad
urbanizada

o Ligado a la solucion
de problemas
sanitarios




Definicion
o RESIDUO: aquello que no tiene valor o utilidad para
el que lo genera; SOLIDO: fase sdlida

mayoritariamente, aunque normalmente se incluyen
semisolidos y lodos.

0 GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Disciplina
asociada al control de la  generacion,
almacenamiento, recogida, transferencia y
transporte, procesamiento y evacuacion de Residuos
Sdlidos armonizando los principios de salud publica,
economia, ingenieria, conservacion, estética y otras
consideraciones ambientales, y respondiendo a las
espectativas publicas.
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Fuente

Habitacional

Comercial

Institucional

Construccién y
demolicién

Servicios
municipales

Industrial

Agricola

Minerfa

Ejemplos

Comentarios

Viviendas unifamiliares, dep 0s

Tiendas, restaurantes, edificios de
oficinas, moteles, refaccionarias de autos,
pequeiios negocios

Escuelas, hospitales, prisiones, bases
militares, asilos para la tercera edad

Sitios de construccién o demolicién de
edificios, sitios de construccién de
carreleras

Limpieza de calles, parques y playas;
arenilla y biosélidos de tratamiento de
aguas y aguas residuales; desecho de
autos abandonados y animales muertos

Manufactura ligera y pesada, grandes
plantas de procesamiento de alimentos,
plantas generadoras, plantas quimicas

Granjas de cultivo, industrias licteas,
corrales de engorda, huertos

Mineria de carbén, mineria de uranio,
mineria de metal, exploracién de petréleo/
gas

D dicios de ali desperdicios de
patio/jardin, papel, pldstico, vidrio, metal,
desperdicios peligrosos del hogar.

Los mismos de arriba, pero més variables
de fuente a fuente. Pequefias cantidades de
« icios peligrosos it

Los mismos de arriba; composiciones
variables entre fuentes.

Predominan concreto, metal, madera,
asfalto, panel de yeso, y suciedad.
Algunos desperdicios peligrosos posibles.

Las fuentes de desperdicio varfan segiin
las municipalidades.

Pueden producir grandes cantidades de

« 03

Pueden incluir cenizas, arenas, lodos de
molinos de papel, huesos de frutas,
tanques de lodos.

Residuos de alimentos echados a perder,
abonos, materia de plantas no utilizada (por
ejemplo, paja), desperdicios peligrosos.

Puede producir cantidades vastas de
« icios sdlidos que
manejo especializado.

Fuentes de desperdicio sélido y porcentaje tipico que conforma el desperdicio sélido municipal

Porcentaje tipico de MSW

30%-50%

30%—50%

2%-5%

5%-20%

1%-10%

No MSW

No MSW

No MSW

FUENTE: Tchobanoglous et al., 1993.

Cantidades de desper

Generacion
Reciclaje
Composta
Incineracion

Relleno sanitario®

Mg por persona por ano’

sélide municipal en Estados Unidos a través del tiempo

1960 1970
044 0.54
0.03 0.04
Mala Mala
0.00 0.00
0.42 0.50

1980 1990
0.61 0.75
0.06 011
Mala 0.01
001 011
054 0.52

2000
0.77
017
0.05
011
043

2005
0.75
018
0.06
0.10
041

! Estas cantidades excluyen los escombros de construceién y demolicién y los biosélidos de las plantas de tratamiente de aguas residuales.

2 Esto incluye pequefios cantidedes de desperdicio incinerado a través de la recuperacién de energia y no incluye desperdicios producidos durante el
reciclaje, el compostaje ¥ la incineracién (por ejemplo, cenizas).

FUENTE: EPA, 2006a.




Otros (3.4)

Restos de poda (13.1) E:KEHM 2)
Desperdicio
alimenticio
(11.9)

Madera (5.7)

Textiles (4.5) Vidrio (5.2)

Caucho y Metales (7.6)

piel (2.7) Plasticos (11.8)

Figura 13.2  Porcentaje de varios materiales (en base de masa) que componen el
desperdicio sélido municipal de Estados Unidos, 2005

Datos de EPA (20064).
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0 REDUCIR
0 REUSAR
0 RECICLAR

o Consigna: discutir las 3 R para: Papel/Cartén,
Vidrio, Metales, Plastico

GENERACION

o El material es
identificado como
sin valor adicional y
es dispuesto para
su recoleccion
posterior




Programas educativos

\ <«—| Reduccion en
origen
i Nuevos
Tarifas ! / productos

racteristi
Ca acteristicas NI /
SOCI0eCcoNOMICas | | ocnologias

- ; =
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RECICLAJE

o Los materiales que
son considerados
residuos para un
generador pueden
tener valor para otro
productor
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RECOGIDAY TRANSPORTE

0 Ruteo
o Frecuencias
o Equipamiento

n Estaciones de
transferencia
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PROCESAMIENTO Y
TRANSFORMACION

Separacion y reciclado I

Procesamiento térmico:

INCINERACION

PIROLISIS
GASIFICACION

Procesamiento biol6gico:

COMPOSTAJE

DIGESTION DE SOLIDOS
RELLENO, COMO DIGESTOR
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INCINERACION

o Combustién controlada que _)g&

transforma la fraccion

combustible de los residuos
solidos en materiales inertes y

gases.
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INCINERACION

VENTAJAS

o Reduccion en peso
o Reduccion en volumen

o Eliminaciéon de la materia
organica degradable

o Destrucciéon de
patdogenos

0 Posibilidad de utilizacion
del calor

DESVENTAJAS

Elevada inversion
en la planta
incineradora

Riesgos de
contaminacion
atmosférica
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PROCESAMIENTO Y
TRANSFORMACION

Separacion y reciclado I

Procesamiento térmico:

INCINERACION

PIROLISIS
GASIFICACION

Procesamiento biol6gico:

COMPOSTAJE
DIGESTION DE SOLIDOS
RELLENO, COMO DIGESTOR
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COMPOSTAJE

0 Conversion de la fraccion

organica en material un /
humico estable conocido
como compost 1 E,
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COMPOSTAJE

OBJETIVOS:

o Transformacién en un material biolégicamente
estable

o Destruir patdgenos, huevos de insectos, etc.

0 Retener el contenido nutricional

o Funcionar como acondicionador de suelo

OTROS PROCESOS BIOLOGICQOS

o Digestion de Solidos en bajas
concentraciones (4 - 8 %)

o Digestion de Solidos en altas
concentraciones (22 - 35 %)

0 Rellenos Sanitarios utilizados con el
concepto de Digestor biologico

10
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Recuperacion

1 Recogiday
transporte  E\/ACGUACION 6

GENERACION ‘ i | SPOSICION

(Transferencia) l

A A
REDUCCION) : ‘ SEPARACION
EN ORIGEN J : PROCESAMIENTO Y
: TRANSFORMACION

SEPARACION,
ALMACENAMIENTO
Y PROCESAMIENTO
EN ORIGEN

RELLENO SANITARIO

o Instalaciéon ingenieril para la
evacuacion de residuos en el
terreno, disefiada y operada
de forma de minimizar los )~
impactos sobre el medio B
ambiente y la salud publica,
gue confina los residuos en el
menor volumen posible y los
cubre al menos una vez al dia
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RELLENO SANITARIO

VENTAJAS

DESVENTAJAS

o Costos de inversion
relativamente bajos

o Costos de operacion
relativamente bajos

o No requiere equipos
sofisticados

o No genera otros
residuos solidos

o Flexibilidad operacional

No aprovecha los
residuos...

Requiere areas
extensas

Riesgo potencial de
contaminacioén por
lixiviados, biogas
Posibilidad de olores,
vectores, etc
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Capa impermeable de
arcilla compactada y/o
membrana plastica

Capa drenante

Dren

13



Suelo vegetal; revegetacion

/ : Capa impermeable
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RELLENO SANITARIO
Tasas de generacion
OBJETIVOS _, Vidad
= Restricciones
LOCALIZACION S m;ztc;cion
= Método de relleno
DlSENO —> Plan de disefio
Plan de clausura
= EslA
IMPLANTACION
OPERAClON — Monitoreo y control
CLAUSU RA —» Monitoreo y control
28
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METODOLOGIA PARA LA LOCALIZACION

o Definicion de las areas de exclusion o
restricciones.

o Definicion de los factores de decision para
evaluar la aptitud de cada zona. Mapificacion de
los factores.

o Proceso de jerarquizacion o calificacion de cada
zona.

o Verificacion in situ para confirmar o modificar el
ordenamiento. Estudios particulares.

RESTRICCIONES

0 Zonas urbanizadas.
0 Humedales y zonas inundables.
0 Aerédromos.

0 Reservas ecoldgicas y parques
nacionales.

0 Zonas de interés turistico o cultural.
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FACTORES

o Distancia al centro de generacion.
0 Accesos.

o Geologia - Suelos.

o Agua superficial.

0 Agua subterranea.

o Orografia.

0 Riqueza de faunay floralocales.

o Desarrollo productivo de la zona.

0 Particularidades sociales y culturales.

Un Relleno para residuos solidos,
como toda gran obra de ingenieria,
produce impactos

en el medio ambiente.

Es necesario identificar esos impactos
y evaluarlos para realizar acciones
correctoras gue minimicen su
Incidencia.
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Los Estudios de Impacto Ambiental
pueden aplicarse en las distintas fases
del Proyecto:

® PLANEAMIENTO - Planificacion
fisica; capacidad; fragilidad;
eleccion de alternativas.

® DISENO - Medidas correctoras.

® IMPLANTACION y CLAUSURA -
Vigilancia y control.
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Resumen de principales impactos

o Posibilidad de contaminacion de aguas
subterraneas (y superficiales)

MEDIDAS:
— localizacion adecuada
— impermeabilizacion
— buena operacion y control

38

19



39

RESIDUOS PARTICULADOS COMPLEJOS
‘M:ES PARTICULADOS
CARBOHIDRATOS PROTEINAS GRASAS
| INERTES SOLUBLES

2 AC.GRASOS DE
AMINOACIDOS
0 CADENA LARGA

MONOSACARIDOS

L :
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> PROPIONATO 377" Hva, HBuY

A ) = &

AL B
ACETATO ! ............. E _____ ; H2

L CEETETTCREEEPEPEOPERE, Qeacsessnsnssnssnsansnsannan >

§—— CH, CO, +—7

Procesos bioquimicos involucrados en la digestion anaerdébica; (1) acidogénesis a partir de azlcares

(2) acidogénesis a partir de aminoéacidos, (3) acetogénesis a partir de AGCL, (4) acetogénesis a
partir de propionato, (5) acetogénesis a partir de butirato y valerato, (6) metanogénesis acetoclastica,
(7) metanogénesis hidrogenotroéfica.
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