Practico 1- calculo de Cortocircuito

Instalaciones Eléctricas — 2016
Ejercicio 1

De un proyecto para la instalacion eléctrica de un supermercado, con suministro de energia
en media tension, se ha extraido el diagrama unifilar que se presenta en la figura 1. La tension
de suministro actual es de 6.3kV y de acuerdo a los planes de UTE, pasaria a ser 22kV.
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Figura 1: Diagrama unifilar del Ejercicio 1



Parte A

Para la situacion actual:
- Tensién de suministro: 6;3kV
- Potencia de cortocircuito de la red de UTE: 100MVA
- Se adjunta tabla con datos de transformadores de distribucion trifasicos
- Se adjunta tabla con parametros eléctricos de cables

1- Calcular las corrientes de carga de cada uno de los tableros (Tablero General, Tablero de
Motores, Tablero de ventas) y la corriente de cortocircuito maxima en bornes de los
interruptores TG, TM y TV1.

Se adjunta la tabla de caracteristicas técnicas para transformadores de distribucién trifasicos
(Se desprecia la impedancia del cable desde TG a los Motores)

2- Calcular la corriente de cortocircuito maxima en bornes del interruptor general del
Tablero de Ventas. (TV2).
Se adjunta la tabla de parametros eléctricos de cables de cobre, XLPE.

3- Calcule el cortocircuito bifasico en el extremo del cable de alimentacién del tablero de
ventas.

L er , Un
El cortocircuito bifasico se calculara como > Zec
Parte B

Para la situacién futura:
Tensién de suministro: 22kV
Corriente de cortocircuito trifasico de la red de UTE en el punto de conexion: 16kA

Recalcular las corrientes de cortocircuito en los puntos indicados en la parte A, y analizar
el efecto del cambio de tension en los valores de las corrientes de cortocircuito.

Datos
Cable:
- Caracteristica: Cable de cobre unipolar, XLPE , 3 x 70mm2
- Longitud: 120m
- Disposicion: trifolio



TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION TRIFASICOS

Caracteristicas Técnicas:
* Fabricacion: MAK bajo licencia PAUWELS Rango de Tensiones:

* Refrigeracion: Sumergido en aceite - Clase oe aisiacién méxima 72,5 KV,
tipo ONAN.
» Condiciones de servicio: Servicio Accesorios opcinnales:
: contnuo para :ntem’pEne e mteig%r - Relé Buchhalz
Performance: Segln normas |EC. - Termémetro con y sin contactos auxiliares.
- " - Nivel de aceite con contactos auxiliares.
de Potencias: - Imagen térmica.
- 10 hasta 1600 KVA, linea standard
de distribucion. Por transformadores y Autotransformado-
\4s de 1600 hasta 10000 KVA, disenos 2 res en otras potencias y tensiones asesérese
pedido del cliente. con nuestra Nficina Técnica.
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Parametros elétricos

-

~Cabos Siemens EPR 0,6/1kV
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Ejercicio 2

Un sector de la instalacion eléctrica de una industria es representado por el unifilar de

la figura 2. El tablero T-FM alimenta un conjunto de motores asincronos de 1500rpm que
trabajan al 75% de su carga nominal; se adjunta la hoja de datos de dichos motores. El
tablero T-IS es el tablero general de iluminacién y servicios, y alimenta solo cargas pasivas.
Calcular el cortocircuito maximo en los puntos de la instalacion marcados como A, By C;
despreciando las impedancias de los cables.

Datos

Red:
Potencia de cortocircuito: S’k = 500MV A
Tension compuesta: U = 6;3kV

Transformador T1:

Potencia nominal: Sn=1MV A

Relacion de transformacion: 6,3/0,4kV

Impedancia de Corto Circuito: k=6 %, con pérdidas en el cobre: Pcu= 9500W

Motores M1, M2 y M3:
Reactancia de Corto Circuito: X”’M1 = X"M2 = X"M3 = 20%
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Figura 2: Diagrama unifilar del Ejercicio 2



400V

Potencia Fullload | o vor | rotor | down |MOMeNtd| gon rotor trabado | pag | NiVel de % de la potencia nominal Corriente
Carcasa | Torque trabado | trabado | T de Inercia ) ka) ruido — — i
{Ilgfm] Win TVTn m J {kgm’} dB m] RPM Randimiento Factor de ml‘ﬂﬂ nominal
w | WP Caliente | Frio 0 [ 75 | 100 | 50 | 75 | 100 | W
IV Polos
55 75 | L1325 | 354 8.4 23 35 | 00640 | 16 35 780 56 1470 | 908 918 | 98 | 06 075 | 082 | 105
75 10 | L132mL| 497 8,8 23 36 | 00791 | 14 a1 84,0 56 1470 | 914 | @23 | 026 | 082 074 | 081 144
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22 30 L180L | 145 82 27 35 | 02504 | 14 a1 200 61 1480 | 937 043 | 45 | 063 075 | 082 | 410
30 40 2000 | 197 74 28 32 | n3g7e | 18 40 284 63 1485 | 939 | 047 | 0949 | 060 073 | 081 56,3
7 50 | 2253M | 243 79 28 32 | 07346 | 21 46 430 63 1485 | o456 | 951 952 | 067 078 | 084 | s68
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185 250 5L 12 77 3 26 6.17 2 70 1480 72 1490 | 964 %68 | 969 | 074 083 | 086 320
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Ejercicio 3

Una industria se alimenta de la red de UTE en 22kV. La subestacion propia cuenta con

dos transformadores que atienden cada uno un sector de la fabrica, pudiendo trabajar en
paralelo, y con un generador de respaldo para las cargas alimentadas de la barra 2. La figura
3 ilustra la descripcién anterior.

1- Calcular el cortocircuito trifasico maximo en barras de 22kV:

2- Calcular el cortocircuito trifasico maximo de los interruptores del Tablero General de baja
tension,
para las distintas configuraciones, e indicar cudl es la configuracion de mayor aporte.

3- Calcular el cortocircuito trifasico maximo de los interruptores del tablero A, para la
configuracién de mayor aporte.

4- Calcular el cortocircuito minimo a la entrada del tablero TA.

Datos
Se desprecia:
- el efecto de los motores de BT
- laimpedancia de los ductos de barras (DB1 y DB2) e impedancia del cable de media
tension
- laimpedancia del cable del generador al Tablero General.
Red:
- Potencia de cortocircuito: S’k = 500MV A
- Tensién compuesta: U = 22kV

Transformador T1y T2:
- Potencia nominal: Sn=500kV A
- Relacién de transformacion: 22/0;4kV
- Impedancia de Corto Circuito: pk = 4 %, con pérdidas en el cobre: Pcu = 6100W

Cable:

Caracteristica: XLPE, 4 x 50 mm?
Longitud: 50m

Resistencia: rL = 0,495 Q/km
Reactancia: XL = 0,062Q/km

Generador:

Potencia nominal: Sh=500kV A

Tension nominal compuesta: Unc = 400V
Reactancia de Corto Circuito: X’d = 12%
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Figura 3: Diagrama unifilar del Ejercicio 3



Ejercicio 4

En una planta industrial se pretende agregar al proceso, una sala con bombas y compresores
para lo cual se instalaran dos tableros nuevos (TIL y TFM), alimentados directamente

del tablero general (TG), como se indica en la figura 4 . El nivel de cortocircuito trifasico

actual en barras del tablero general es de 35kAeff en 400V, y se considera que la impedancia
de la red es puramente inductiva.

Datos:
Bombas M1 y M2:
- Potencia nominal: Pn = 40HP

- Rendimiento: N=90%
- Coseno ¢ : cos ¢ =0,86
- Reactancia: Xm = 20%

Bombas M3 y M4:
- Potencia nominal: Pn = 75HP

- Rendimiento: N=90%
- Coseno ¢ : cos ¢ =0,88
- Reactancia: Xm = 20%

La distancia desde el tablero general a la nueva sala de FM es de 70 m y las caracteristicas de
los cables seran p(Q mm?2/km) = 22 y x(Q/km) = 0,09. Se desprecian las impedancias de los
cables de alimentacion de los motores. La seccién de este cable es 4 x 185 mm?.

1- Determinar los nuevos valores de la corriente de cortocircuito maxima, en los interruptores
del tablero general, para las salidas existentes y para las salidas de los nuevos tableros (TIL
y TEM).

2- Calcular las corrientes de cortocircuito méaxima en bornes de los interruptores del tablero
de iluminacién (TIL) y del interruptor mas comprometido del tablero de fuerza motriz (TFM).
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Figura 4: Diagrama unifilar del Ejercicio 4



