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Vectoresy matrices

1. Definiciones
1.1. Vector
Se llama vector v de tamaio n de entradas v; a un ordenamiento linealde nimeros
v = (171 v, ‘Un)
Notacién: En el vector v con entradas v; el indice jindica la posicidn en el vector.

1.2. Matriz

Una definicion intuitiva es: Se llama matriz Ade m filas por n columnas (mx n) de entradas a;;
a un ordenamiento rectangular de nimeros

Ay Qi Qan

a,, a a
21 Q22 2n

A= : - :
aml amz DRy amn

Notacion: En generalen la matriz 4 con entradas a;;, el primerindice indica la posicion en la fila
y el segundola columna a la que pertenece laentrada.

El conjunto de todas las matrices m x n lo indicaremos como M ...

Llamaremos matriz columna (fila) a una matriz X € M . (M 1.,).r Otro nombre que podemos
darle esvector(fila) a la matriz fila, y vector columnaa la matriz columna.

Diremos que dos matrices son iguales si tienen el mismo tamafo y las mismas entradas en las
mismas posiciones. Dicho de otro modo, si Ay B son dos matrices mxn entonces4A = B &

ajj = bUVl = L___Jm)j =1,..,n.z2

1.3. Matrizidentidad

Llamaremos matriz identidad de tamafion a la matriz de nxn

1 - 0
0 - 1
Donde cada entrada i | -{“”:j
onde Cada entra alijCUmpeque. OSllij

Proposicion1.1: I,,,A= A.I,, = A,VA € M,

1.4. Inversa de una matriz

Sea A una matriz nxn. Diremos que lamatriz A esinvertible siy solo si existe B matriz nxn talque
A.B =1,y B.A = I, donde [,, es la matriz identidad nxn. A la matriz B se le llama la inversade
Ay se utiliza la notacién B = A~1.

1 El simbolo esignifica pertenece a.
2 El simbolo V significa para todo, y el simbolo < significa si y solo si.
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2. Operaciones basicas

2.1. Suma

Sean Ay Bdos matrices mxn, se define la suma+: M ., X M pen = M mxn de modo que
A + B = Cdonde c¢;; = a;; + b;j. Es decir, el valor de cada posicion de la matriz sumase

calcula como la sumade los elementos de la misma posicidn de las matrices de entrada.
Ejemplos:
1 -2 3 0 -2)+1 1 =05 2 3)=2 -1 =25 2 1)

Observacion: La suma de vectores se puede ver como un caso particular de sumade matrices.

G 2+E D-G %)
Propiedades:

e Conmutativa:A+ B =B+ A,V A B € M m-

e Asociativa:(A+ B)+Z=A+ (B +Z),VAB,Z € M.

e Neutrodela suma:Existe 0 € M, talqueA+ 0 =0+ A=AV AE Muyyn-

e Existenciade opuesto:Paracada A,B € M, existe B € Mm tal que A+B =0

(Notacién: B = —A).
2.2. Producto de nimero por matriz

SeaA € Runnumeroy A € M ., una matriz se define el producto de A por AcomoA-A =B
donde b;; = Aa;;. Es decir, se debe multiplicar independientemente elvalor de cada una de las
posiciones de la matriz por el nimero.

Ejemplos:
5-(1 3 -2)=(5%1 53 5x(-2))=(5 15 —10)

Observacion: La multiplicacién de un vector por un nimero se puede ver como un caso particular
del producto de un ndmero por una matriz.

2'(_21 (3))= (235—21) g:g): (_42 2)
Propiedades:

e Asociativa del producto: (a¢Bf)A = a(BA),Va,B € Ry A € M.
e Neutrodelproducto:1.A=A,V A€ M-

e Distributiva: (a + B)A = aA+ BAVa,f € RyA€E My

e Distributiva: a(A+B) = aA+ aB,Va € RyVA B € Muym -

2.3. Producto entre matrices

Sead € My yB € Myypse define el producto entre matrices como,: My X M pun = M ey
demodo que A- B = C,donde c;; = XV _ ajpby,.

Ejemplos:
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3
(3 2 —1)-(2>=(3*3+2*2+(—1)*(—1))=(14)
-1

Observacion: La multiplicacion de un vector fila por un vector columna se puede pensar como
un caso particular del producto entre matrices.

1 2 —1)_ _21 g —(1*2+2*(—1)+(—1)*4 1*0+2*3+(—1)*(—3))
(3 -2 0 4 — T \B3x2+(=2)x(-1)+0x4 3x0+4+(—2)*x3+0x*(=3)

- (_84 —96)

Sea A una matriznxm, se define la matriz traspuesta de A como la matriz mxn At, con atij = aj;.

2.4. Matriz traspuesta

Ejemplo:
[/—2 0
Transpuesta < 1 0,5)] = ( 02 015 _34)
N3 —4 ’
[/ —2
Transpuesta < 1 ) =(-2 1 3)
[\ 3

Observacion: La transpuesta de un vector columnaes un vector (fila).

3. Bibliografia

Resumen extraido de Geometria y Algebra Lineal I, Instituto de Matemdtica y Estadistica “Prof.
RafaelLaguardia”, Facultad de ingenieria, Universidad de la Republica.



