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Instalaciones Eléctricas – Segundo Parcial 2019 

 

Indicaciones:  

Escribir nombre y CI en todas las hojas.  

Numerar todas las hojas con el formato x/y, siendo “x” el nº de hoja e “y” el nº 

total de hojas. 

Comenzar a responder cada pregunta y ejercicio en una hoja nueva. Escribir 

solamente de un lado de cada hoja.   

Entregar las hojas dobladas por pregunta/ejercicio y con el nombre visible. 

El uso de teléfono durante la prueba conllevará el inmediato retiro de la misma. 

 

Ejercicio 1 (16 puntos):  

 

En una industria, por requerimientos de continuidad de servicio se decidió utilizar un 

sistema IT en 400Vac con el neutro del transformador aislado de tierra a través de una 

impedancia de 2kΩ. Para las cargas, por encontrarse físicamente separadas en 2 zonas, se 

tienen 2 puestas a tierra diferentes, definiendo dos instalaciones A y B (ver esquema). 

 

 

 

Datos: 

• La instalación se debe considerar como de estado seco. 

• Característica normalizada IEC de disparo del interruptor diferencial 

instalado: 

Corriente falla ΔIn 2ΔIn 5ΔIn 

Tiempo máximo de apertura (s): 0,3 0,15 0,04 

 

• Tiempos de seguridad 
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a) Se desea diseñar la PAT de la instalación A con el siguiente requerimiento: 

• RtA (resistencia de puesta a tierra de la instalación A) < 10 Ω 

• Mínimo número de jabalinas 

Datos: 

• El terreno es homogéneo, y su resistividad es de 80 Ω.m. 

• Rt = (ρ/2.π.L) . Ln(4.L/d), es la fórmula de cálculo para una jabalina. 

• Las jabalinas son de 4m de largo y 5/8” de diámetro (1” = 25,4 mm). 

• Se da a continuación una tabla de coeficientes medios de reducción, en 

función del número de jabalinas alineadas: 

 

b) En caso de haber una falla de aislación en la fase R en la instalación A. ¿Cuál sería 

la corriente de falla? Realizar un esquema donde se dibuje el bucle de defecto y 

calcular su valor. 

Despreciar el valor de las impedancias de los cables y secundario del 

transformador, así como las fugas capacitivas. 

 

c) ¿Se puede mantener estas condiciones indefinidamente, siempre y cuando no 

existan nuevos eventos, y asegurar que las personas están protegidas contra 

contactos indirectos? Justifique y/o especifique en qué condiciones. 

 

d) Aun sin poder reparar la falla de la parte b), ocurre una segunda falla de aislación 

en la instalación B, en la fase S. 

Realizar un esquema donde se dibuje el bucle de defecto y calcular su valor.  
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Despreciar el valor de las impedancias de los cables y secundario del 

transformador. 

  

e) Se quiere instalar protecciones diferenciales en cada instalación (A y B). Calcular 

los requerimientos para: 

• Asegurar protección contra contactos indirectos para un caso similar a lo 

sucedido en la parte b). 

• Tener la mayor continuidad de servicio para cada instalación (A y B). 

 

 

Ejercicio 2 (16 puntos):  

 

Se considera el siguiente escenario de una instalación de iluminación vial, 

 

 
 

donde la altura de instalación de las luminarias es 9.5 m, y las mismas se instalan sin 

inclinación del brazo (tilt 0º). 

 

Se utilizará una luminaria vial LED de la que se dispone de la matriz de distribución de 

intensidades luminosas. 

 

 
 

Tabla de distribución de intensidades luminosas (Cd) – parte 1 
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Tabla de distribución de intensidades luminosas (Cd) – parte 2 

 

La luminaria es simétrica (los patrones de emisión del hemisferio izquierdo son simétricos 

respecto del hemisferio derecho). 

 

En la tabla los ángulos C y gama se indican en grados, y los valores de intensidad se 

indican en Candelas. 

 

Nota: En todo el ejercicio es válido tomar los valores más próximos en la tabla. No 

realizar interpolaciones para tomar valores de la tabla. 

 

 

a) Hallar los niveles de iluminación sobre la calzada en cada uno de los ocho puntos 

de la grilla marcados en el siguiente esquema. 

 

 
 

b) Hallar la uniformidad extrema y la uniformidad media para la grilla utilizada. 

 

c) Proponer alguna modificación sobre el diseño de la instalación que aumente la 

uniformidad y que no baje el nivel de iluminación sobre la calzada, sin cambiar el 

modelo de luminaria o las condiciones de alimentación eléctrica de la misma. 
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Pregunta 1 (9 puntos): 

a) ¿Cuáles son las 4 funciones básicas que debe tener una salida para maniobrar y 

proteger un motor?. Indique para cada dispositivo que funciones básicas tienen 

armando un cuadro de la siguiente forma: 

 

Funciones básicas / 

Dispositivos 
Contactor 

Guardamotor 

Termomagnético 

Relé 

Térmico 

Interruptor 

Automático 

Seccionador Seccionador 

Fusibles 

Función 1       

Función 2       

Función 3       

Función 4       

 

b) Considerando un contactor con la corriente de empleo, tensión de empleo y otras 

características: 

 

• Ie = 26A 

• Ue = 400Vac 

• Maniobras eléctricas = 9 millones 

• Maniobras mecánicas = 12 millones 

• Categoría de utilización = AC1  

 

En caso de querer utilizar este contactor de tal forma que la categoría de 

utilización sea AC3, indique de forma cualitativa si variarán las restantes 

características antes detalladas (si serán mayor, menor o igual). 

 

c) En una aplicación de una salida a motor se necesita arrancar y parar de forma 

controlada. Indique que dispositivo utilizar y dibuje el unifilar con el resto de los 

dispositivos necesarios para armar la salida a motor. 
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Pregunta 2 (9 puntos): 

 
 

a) Para bancos de compensación de reactiva ubicados en las posiciones C1 y C3, 

explique las diferencias de una configuración respecto a la otra. 

 

 

b) Explique qué precaución debe tenerse a la hora de definir compensación de 

reactiva en bornes de motores de inducción. 

 

c) Explique cómo se debe proceder para compensar la reactiva de una instalación de 

BT que tiene suministro de UTE a nivel de MT, a los efectos de asegurar el factor 

de potencia requerido. 

 

 

d) Explique por qué razón se sobredimensiona la corriente de actuación de los 

interruptores automáticos que protegen bancos de condensadores respecto a la 

corriente nominal del mismo. 

 


