Programa de Asignatura.
Licenciatura en Ciencias de la Atmosfera.

Nombre de la asignatura: Fisica de la Atmdsfera

Obijetivos: El estudiante al final del curso tendra un conocimiento de los aspectos
basicos de los principios teoricos de la termodinamica atmosférica y la transferencia
radiativa en la atmosfera.

Metodologia de ensefanza

Seis horas de clase semanales, distribuidas en 4 hs de clases tetricas y 2 hs de clases
practicas semanales.

El curso se dividira en dos grandes areas tematicas:
1) Termodinamica de la atmosfera
2) Energia Radiante en la Atmosfera

Contenidos:

1) Revision de termodindmica general: Conceptos basicos. Gas ideal.
Primera ley de la termodinamica, conservacion y transformacion de energia.
Segunda ley de la termodinamica, entropia, entalpia. Fases. Presiones
parciales.

2) Sistemas abiertos y cerrados: Ecuaciones fundamentales

3) Propiedades térmicas de aire humedo: Variables de humedad. Ecuacion
de estado del aire himedo. Temperatura virtual. Agua precipitable.

4) Procesos en la atmdsfera: Enfriamiento isobarico. Procesos isoentalpicos.
Procesos adiabaticos. Procesos pseudoadiabaticos saturados.

5) Estabilidad e inestabilidad atmosférica: Estabilidad vertical. Método de la
parcela. Inestabilidad potencial y condicional.

6) Diagramas aeroldgicos: Tipos principales de diagramas aeroldgicos
(Emagrama, Skew-T, etc). Visualizacion de procesos. Indices.

7) Introduccion a la fisica de nubes: Aspectos generales sobre la formacion
de nubes y precipitacion. Nucleos de condensacion, crecimiento de gotas.
Procesos en nubes calidas y frias.

8) El espectro de radiacion. Absorcion y emision de radiacion. Leyes de
radiacion de cuerpo negro (Planck, Wien, Stefan-Boltzmann, Kirchoff).

9) Radiacion solar. Absorcion de la radiacion solar en la Atmosfera.

10) Radiacién terrestre. Absorcion y emisién de radiacion terrestre. Efecto
Invernadero.

11) Scattering, absorcion y emision. Fendmenos 6pticos en la atmdsfera.
12) La capa de Ozono

13) Balance energético. Balances energéticos. Balance a una capa de atmosfera.
Balance a una columna. Equilibrio radiativo y radiativo-convectivo.



Bibliografia:
e Termodindmica de la Atmdsfera. J.V Iribarne
e Anintroduction to dynamic meteorology. J. R. Holton
e Laenergia radiante en la atmosfera. E. A. Caimi
e Anintroduction to atmospheric radiation. Kuo-Nan Liou
e Global Physical Climatology. D. L. Hartmann
e Physics of climate. Peixoto-Oort

e Fisica de Nubes. R.R. Rogers

ANexo

Modalidad del curso v procedimiento de evaluacion

Se establecerd un cronograma de entrega de ejercicios practicos, la cual sera de caracter
obligatoria para la ganancia del curso.

Al finalizar cada area tematica el estudiante seleccionara un articulo cientifico sobre el
tema, propuestos por los docentes, sobre el cuél preparara un seminario sobre el mismo.
Dicho seminario se presentara para todo el resto de los estudiantes.

La aprobacion total de la asignatura se obtendrd mediante la realizacion de un examen
practico (escrito) y teorico (oral).

Previaturas

Previaturas de curso: Curso aprobado de las siguientes asignaturas en FCien (FIng):
e Termodindmica (Fisica Térmica)

e Calculo Vectorial y Analisis complejo (Célculo 111)

Previaturas de examen: Examen aprobado de las siguientes asignaturas en FCien
(FIng):
e Termodindmica (Fisica Térmica)

e Calculo Vectorial y Analisis complejo (Calculo I1T1)



