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Práctico 10
Suma de subespacios y sumas directas

1. En cada caso, hallar bases de los subespacios S1, S2, S1 +S2 y S1∩S2. En función de ello, deducir cuándo
la suma es directa.

a) S1 = {(x,y,z) ∈R3 : x = z} y S2 = {(x,y,z) ∈R3 : z = 0}.
b) S1 = {p ∈R2[x] : p(x) = ax2, con a ∈R} y S2 = {p ∈R2[x] : p(x) = cx2 + bx+ c, con b,c ∈R}.

2. Sean B1 = {(1,−2,1,1), (3,0,2,−2), (0,4,−1,1)} base de S1 y B2 = {(0,4,−1,1), (5,0,3,−1)} base de S2.

a) Demostrar que B1 ∪B2 es una base de R
4.

b) ¿ Se cumple que R
4 = S1 ⊕ S2?

3. Sea V un espacio vectorial de dimensión finita, y S1 y S2 dos subespacios de V .

a) Demostrar que V = S1 ⊕ S2 si y sólo si V = S1 + S2 y S1 ∩ S2 = {0V }.
b) Si V = S1 ⊕ S2, demostrar que dim(S1) + dim(S2) = dim(V ).

c) ¿Si dim(S1) + dim(S2) = dim(V ), entonces V = S1 ⊕ S2? Demostrar o dar un contraejemplo.

4. Sea V un espacio vectorial de dimensión finita, B1 base del subespacio S1 y B2 base de S2.

a) Si V = S1 ⊕ S2, demostrar que B1 ∪B2 es una base de V . ¿Vale el recı́proco del resultado anterior?

b) ¿Si B1 ∩B2 = ∅, entonces S1 ∩ S2 = {0V }? Demostrar o dar un contraejemplo.

c) Si B1 ∪B2 es una base de V y B1 ∩B2 = ∅, demostrar que V = S1 ⊕ S2.
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