Universidad de la Reptblica Geometria y Algebra Lineal 1
Facultad de Ingenieria - IMERL Segundo Semestre de 2023

Practico 5

Geometria en el espacio. Rectas y planos.

1. Puntosy vectores

1. Poligonos regulares. Considere el hexdgono regular centrado en el origen que se muestra en la figura.

a) ;Cuanto da la suma de los vectores a,b,c,d,ey f?
b) ;Qué ocurre si sumamos todos menos a?

c) Discutir qué ocurre con el triangulo regular a,c,e.

2. Ecuacion del plano y de la recta

1. Hallar ecuaciones paramétricas y ecuaciones implicitas (o reducidas) de las siguientes rectas:

a) la que pasa por el punto P =(1,2,5), con vector director v = (2,1, 3);

b) la que pasa por los puntos A = (4,3,0) y B=(1,0,1).
2. Hallar ecuaciones paramétricas y reducidas de los siguientes planos:

a) el que pasa por el punto (1,1,1) y tiene a (2,-1,1) y (1,0,—1) como vectores directores;
b) el que pasa por los puntos (1,1,1), (2,2,3) y (1,1,-2);

xX+y+z+2=0,

c) el que pasa por el punto (1,1,1) y contiene a la recta dada por { x—y—z-2=0,

3. a) Demostrar que si u = (uy,up,u3) y v = (v1,v,,v3) son dos vectores no colineales, es decir, ninguno es
multiplo del otro, el sistema de ecuaciones paramétricas

X:p1+/\ul+,1/l7/1
Y =po+Auy + pv, (1)
z=p3+ Aus+ pvs

es compatible siy sélo si el determinante

X=p1 ¥Y—P2 2-P3
Uy Up Us =0.
41 V2 v3



b) Concluir que el plano de ecuaciones paramétricas tiene una ecuacién reducida de la forma
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vy s (z—p3)=0.

(x-p1)- (y—p2)+

c¢) Usar este resultado para hallar una ecuacién reducida del plano cuyas ecuaciones paramétricas son

x==1+A-p,
y=2+A+p,
z=-1-A1-2p.
4. Hallar la interseccién de los siguientes planos:
x=2-A+py
2x -3y +4z=-2, y=—1-A+2yp
z2=-2-21-p.
5. Se consideran los planos de ecuaciones
x=1+21+2p,
2x+y+2z-2=0, y==3+A-pu ,
z=A+p,
y las rectas de ecuaciones
x+y—-3z=-6, x=3+4,
X+2y—4z=-8 y=4+4
’ z=1-32

Hallar la interseccién de cada una de las dos rectas con cada uno de los dos planos.
6. Hallar ecuaciones paramétricas de la recta que no corta a ninguno de los planos de ecuaciones
x+y+z=1, x-p=3,
y que pasa por el punto (10,11,12).
7. Sean 1t el plano dado por 7w: x+y+z =3y rlarecta dada por r: (x,y,2z) =(0,0,0) + A(a, b, 1).

Discutir la interseccién de r y 7 en funcién de a y b.



