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: UNIVERS [DAD
INCF\IFRH DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Programa de Tratamiento de Imagenes por Computadora

14 AVLINOV:

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR

Tratamiento de imégenes por computadora.

2. CREDITOS

‘e la unidad curr stido v ias horas de trabajo e3-

55 da trabaje qua tigne on cuants las horas gua o

Lo eguivaie a 15 1

10 créditos

3. OBIJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Comprende unz descripcion de iz formacion que se espera que 2f estutiante posea al

Se introduciran los conceptos principales del tratamiento de imagenes por computadora. Se abarca-
ran los distintos aspectos de un drea muy extensa de manera de dejar claros los conceptos generales
subyacentes y abrir la puerta a un estudio mas detallado por parte del estudiante. Al finalizar el curso
el estudiante comprendera los fundamentos del tratamiento de imagenes por computadora, tendra
experiencia en programacion de algoritmos de tratamiento de imagenes vy podra encarar proyecios
de aplicacién en esta area.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se realizarén clases tedricas de dos horas a razon de dos por semana y clases de practicas/laboratorio
de dos horas a razén de una por semana durante 10 semanas. El curso tendrd un coordmador Y pro-
fesor principal y un conjunto de otros docentes gue participaran en algunos temas. Los estudiantes
programaran algoritmos e integraran otros algoritmos a partir de librerias a fin de impulsarlos a con-
solidar los conceptos a través de la practica. Las primeras practicas tendran un cardcter mas guiado
que las siguientes, buscando subsanar posibles carencias en la formacién previa.

Se realizardn conexiones con aspectos basicos o avanzados de otras disciplinas a fin de impulsar a los
estudiantes a aplicar conocimientos ya adquiridos en unidades curriculares de la carrera de grado y/o
a asomarse a la investigacidn en curso.

5. TEMARIO

Inciuy s del curse v de ios subtemas incluidas en cada une de ellos,

1. Introduccién.

| 746/19

7



10.

11.

12.

13.

14.
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Procesamiento de imagenes: problemas y aplicaciones. Relaciones con disciplinas veci-
nas. Pasos fundamentales en el procesamiento de imagenes: Esquema general de un sis-

tema de visién por computadora.
Percepcion de imagenes.
El sistema visual humano. Representacion de Marr.

Modelo de imagen.

Relacién del modelo con el modelo de la visién humana. Modelo de color. Modelo de rui-
do. Concepto de Apertura. Relacion con la multiresolucion. MTF. Ejemplos practicos.

Representacion digital de una imagen.

Arreglos de datos multidimensionales. Imagenes vectoriales. Discretizacién espacio tem-
poral. Cuantificacion.

Adaquisicion de imagenes.

Sistema de adquisicion, iluminacion, optica.
Transformaciones geométricas ‘
Transformaciones geométricas. Interpolacion.

Transformadas

Transformadas 2D. Transformada de Fourier. Transformada de Karhunen-Loeve. Transfor-
mada de coseno. Propiedades principales y aplicaciones. :

Mejoramiento

Planteamiento del problema. Operaciones sobre el histograma. Filtros lineales: prome-
diado. Filtros no lineales: mediana. Filtros en el espacio de frecuencias. Difusion isotrépi-

ca y anisotrépica.
Restauracién

lluminacién no uniforme: modelo multiplicativo, estimacidn. Distorsiones geométricas:
modelo, estimacion, calibracién. Modelos de ruido. Modelo de la degradacién. Métodos

de restauracion.
Caracteristicas y puntos de interés
Niveles de gris, puntos de interés y descriptores (Harris, SIFT, SURF, etc.)

Textura

Descriptores de textura (estadistica, estructural, matrices de co-ocurrencia, banco de fil-
tros, ...).

Color

Representacién y espacios de color, segmentacion de color.
Vision monocular y binocular

Modelo de cdmara, geometria estéreo.

Segmentacion



15.

16.

17.

18.
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Deteccidn de discontinuidades vs regularidades. Funcional de Mumford-Shah. Deteccion
de bordes: Sobel, Canny, Smooth Contours. Espacio de escalas. Deteccion de regiones.
Transformada de Hough.

Morfologia binaria.
Erosién y Dilatacion. Cerradura y Apertura. Esqueleto.
Estructuras de representacion y descriptores de regiones

Etiquetado. BUsqueda de puntos con méxima curvatura. Interpolacién de curvas. Mo-
mentos, factor de forma, medidas geométricas, medidas estadisticas.

Reconocimiento de patrones aplicado a imagenes y video.

Descripcién de un sistema de reconocimiento de patrones. Conjunto entrenamiento, va-
lidacion v test. Medidas de desempefio. Aprendizaje supervisado, no supervisado, semi-
supervisado, por refuerzos. Seleccidn y extraccidn de caracteristicas. Algunos algoritmos.

Procesamiento de video

Estructura de un video digital. Compresion de video. Flujo 6ptico. Background subtrac-
tion.

6. BIBLIOGRAFIA
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos

Loy eoneamientas indispersables para sepns i unidad curicularn

Programacion basica, matematica para ingenieria

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:

i del curse. No incluye la informacidn da previaturas. Las unidades curritularas previa

Muestreo y procesamiento digital de sefiales

Nz
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ANEXO A

Para todas las Carreras

parts doi anexa incliuye Aspectns complementarios e san generales de la unina curric ular

A1) INSTITUTO

situte a cargo de la uridad curricuiar

ing

ica

Instituto de Ingenieria Eléctrica

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste an un wonagsma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignad
Semana 1 Tema 1 (2 hs de clase)
Tema 2 y 3 (2 hs de clase)
Semana 2 Tema 4 (2 hs de clase)
Tema 5 (2 hs de clase)
Semana 3 Tema 6 (2 hs de clase)
Tema 7 (2 hs de clase)
Semana 4 Tema 7 (2 hs de clase)
Tema 8 (2 hs de clase)
Semana 5 Tema 9 (2 hs de clase)
Tema 9 (2 hs de clase)
Semana 6 Tema 10 (2 hs de clase)
v Temas 11y 12 (2 hs de clase)
Semana 7 Tema 13 {2 hs de clase)
Tema 14 (2 hs de clase)
Semana 8 Tema 14 (2 hs de clase)
Tema 14 (2 hs de clase]
Semana 9 Tema 15y 16 (2 hs de clase)
Tema 17 (2 hs de clase)
Tema 18 (2 hs de clase)
semana 19 Charla de aplicaciones (2 hs de clase)
Semana 11
Semana 12
Semana 13
Semana 14
Semana 15

DIMIENTO DE EVALUACION

erips e @

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCE

fa metod 1q én

Se dictaran 40 horas de clases tedricas y 20 horas de clases practicas durante las primeras semanas
del semestre asi como précticos a realizar en el laboratorio. A los efectos de la aprobacion de la uni-
dad curricular, habra un trabajo individual a realizar por los estudiantes que serd evaluado en tres en-
tregas intermedias, y un proyecto final en grupos de dos estudiantes. Se estima que la carga horaria
de estas tareas practicas individuales rondard las 60 horas por estudiante y el proyecto final rondara
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ias 30 horas por estudiante. Las primeras practicas tendran una tutoria importante por parte de los
docentes.

La unidad curricular no tiene examen.

A4) CALIDAD DE LIBRE

Indicar s en i unidad curncular fos estudiantes padrian acceder o no « la Calidad de Libre.

No aplica.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

{En caso de que G da, i CUpos o

Cupos minimos:
Cupos maximos:
Nota:
Si se definen cupos, en ung nota oparie se deberd incluir:
s motivo por el cual o unidod curricular tiene cupos (tanto mdximos como minimos).

o ol mecanismo de seleccién para cuondo se de o situacion de que la cantidad de estu-
diantes inscriptos supere el cupo mdximo.
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ANEXO B para la carrera ingemerla Eléctrica

tome a2 uni

ftizara el mismo arexo,

B1) AREA DE FORMACION

ntarior nomenclatura; identifics fas grandes dreas teméaticas ligadas 2 un sectpr de i
vidad curricutan

a ciencia o de fa thonica. Cada comision de carrera eva

Telecomunicaciones

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Asimismo se sugieren como previas de curso, el examen de Sefiales y Sistemas y 7
créditos en Informatica.

Alternativamente estaran habilitados a cursar quienes tengan aprobados el examen de
Muestreo y Procesamiento Digital y 7 créditos en Informatica. Se aprueba 6 en 6.

Examen: -

{Las unidades curricuiares previas sardn definidas por las carreras que tomen i@ unidad curricular en cusstion, teniendo en cuenta ios conncimientos exigidos que figuran en el programa.)
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