
Inversores Multinivel





Inversor Multinivel genérico



Tipos de Inversores Multinivel

• Inversores con Diodos de Clamp.
Diode clamped multilevel inverter.

• Inversores con Condensadores Volantes
Flying capacitor multilevel inverter

• Inversores en cascada
Cascaded Invertes



Multinivel Clamp – Tres Niveles



…hasta que finalmente se llega al  NPC

NPC: Neutral Point Clamped



Multinivel Clamp – Tres Niveles
NPC: Neutral Point Clamped



Celdas de un Inversores Multinivel

Al mover la celda hacia arriba o hacia abajo se obtienen los tres nivele



Multinivel Clamp
de N niveles

Llaves 1 a N-1 prendidas dan el Nivel 1

Llaves 1`a (N-1)` dan el Nivel N

Los Diodos 1 a N-2 dan los niveles 2 a N-1 con 
corriente iR positiva.

Los Diodos 1` a (N-2)` dan los niveles N-1 a 2 con 
corriente iR negativas.

Siempre se prenden de a N-1 llaves (tamaño de 
la CELDA) y al recorrer una ventana móvil de 
arriba hacia debajo se van generando los N 

Niveles.

Tiene:
N-1 fuentes (N es siempre impar)

2 x (N-1) llaves (con sus diodos antiparalelo)
2 x (N-2) diodos de clamp

1`

1



Multinivel Clamp 
de N niveles

Ejemplo:

tensión de salida (resp. tierra)

[E/(N-1)] x (N+1-2i)/2
i=2

[E/(N-1)] x (N-3)/2

Están prendidas las llaves 2 a N-
1

y la llave (N-1)`



Multinivel Clamp – Cinco Niveles



Multinivel Clamp – Cinco Niveles



Multinivel Clamp – Cinco Niveles

Siempre prendo de a N-1 llaves (CELDA)

Desde el centro hacia arriba o hacia abajo las 
llaves participan menos.

Los diodos Clamp bloquean voltajes dif.:
[Da1, D`a3]=E, [Da2 , D`a2]=2E y [Da3, D`a1]=3E



Celdas de MN Clamp Cinco Niveles

CELDA 1: 2E, E y 0 CELDA 2: E, 0 y -E CELDA 3: 0, -E y -2E



Multinivel Clamp – Cinco Niveles

D1 a D12 bloquean E

El reparto de voltaje 
entre diodos en serie 

no siempre es perfecto

3E
3E

Cada diodo construido
con determina cantidad
de diodos en serie para
que todos sean de
iguales características.



Multinivel Clamp – Cinco Niveles - Mejorado

CELDA 1: 2E, E y 0

CELDA 1 en E

Todos los Diodos 
bloquean el 

mismo voltaje y 
no depende del 

reparto por 
ponerlos en serie



Multinivel Clamp – Cinco Niveles
Trifásico



Multinivel Clamp – Siete Niveles

CELDA 1

CELDA 5



Inversores Multinivel con 
Condensadores Volantes

Ejemplo de Tres Niveles



Multinivel con Capacitor volante de Tres Niveles

VR iR > 0 iR < 0 VC

+E 1 y 2 Cte.

-E 3 y 4 Cte.

0
1 y 3 2 y 4 CARGA

2 y 4 1 y 3 DESC.

+E, 0 y -E (respecto al punto medio de las fuentes)

Mantener la tensión del 
condensador C es un tema 

adicional a considerar.



Multinivel con Capacitor volante de Cinco Niveles



Multinivel con Capacitor volante de Cinco Niveles

Según el SIGNO de iR
y de como estén los 
condensadores se 

elige opción.

+E, +3E/4, +E/2, E/4 y 0 (respecto al 0 de E)



Inversor Multinivel en Cascada
Puentes H (Puentes Completos)

Cantidad de Niveles = Es el doble de la Cantidad de Inversores mas el nivel cero 



Siete Niveles con 
tres Inversores H 

¿ Vcd1 = Vcd1 = Vcd1 ?
No tienen por que ser 
iguales y da un grado 
adicional de libertad 



Multinivel – N Niveles de Igual tensión



Multinivel – N Niveles 
de tensiones diferentes

Vdci θ



Cascada de Medios Puentes

• Una sola polaridad de salida
• No ayudan a despejar CC



Medios puentes o puentes completos



Ideas no faltan…



Resumen: Topologías Multinivel usuales



Conclusiones sobre Inversores Multinivel
• Son adecuados para altas tensiones y corrientes.

• Se usan en controles de velocidad de motores simples, HVDC y 
FACTS dónde bajas THD y tensiones sinusoidales son es el 
principal objetivo.

• Logran reducir la THD con bajas pérdidas de conmutación lo 
cual:
• Mejora la eficiencia,
• Baja la interferencia electromagnética.

• Pueden tener un control complejo ya que la tensión del los 
condenadores (ya sea de las tensiones de entrada o de los 
capacitores volantes) se deben hacer en correspondencia con 
la corriente de carga.

• En los inversores en cascada se necesitan fuentes de tensión 
de dc aisladas entre si, pero también podrían ser necesarias en 
el caso de necesidad de balancear tensiones de entrada de de
las N etapas de los Clampeados o Volantes.


