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PROBLEMA 1 (17,5 pts.)

A
Red T3

El diagrama unifilar de la figura representa la alimentacion a un sector de una planta industrial desde una red de media tensién.
Se pide:

1. Determuinar el modelo monofasico estrella equivalente a mvel 6300 V.
. Determunar la maxima corriente que se puede entregar a mvel de 400 V sin que se sobrecargue algun transformador.

3. Para la condicién determinada en (2) determunar en cuanto se encuentra cargado cada transformador y la tensién sobre la carga a
nivel 4040 V, s1la misma tiene factor de potencia uno.

4. Determinar el valor de la reactancia a conectar en serie con T1 de forma tal que la capacidad, en corriente del conjunto de tres
transformadores, este dada por la capacidad de T3.

5. Deternunar el grupo de conexion, las tensiones nominales, potencia nominal e impedancia de cortocircuito en % del transforma-
dor a conectar en paralelo con el conjunto de forma que las corrientes por T3 y el nuevo transformador sean iguales para todo es-
tado de carga que no implique sobrecarga de algin transformador. Para esta parte considerar la reactancia mencionada en (43).

Datas:

Red: potencia infinita de 30 kV, 50 Hz.
T1)31.5/63kV 1.OMVA 3% Dyll
T2)31.5/63kV 2Z0MVA 6% Dyll
T3)6.3/04kV 3.0MVA 2% Dy7

Nota: - Para todos los transformadores se desprecia la corriente de vacio.
- Para todos los transformadores considerar la impedancia de cortocircuito puramente inductiva.
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A) Determinar el circuito monofasico A
version estrella equivalente a nivel de Red
6300 V.

X _T1 iX_T3

X_T2

1z

w6
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A) Determinar el circuito monofésico _ Uz, _ 6,3(kV)2/ _
X714 =3% * = 3% * = 1,19 Q
versién estrella equivalente a nivel de m 0 /5 0 . 1,0(MVA)
2 6,3(kV
6300 V. Xpy = 6% x U /S=6%* (kV) 20(MVA) = 1,19 O
2 6,3(kV)?
Xry = 2%+ U"/g = 2% » (kV) 30(Mya) = 0262

vi=("/ ) ("u,) = (%) (*¥1,5) = 600013

X_T1 iX_T3
X_T2

w6

1z

N

Datos:

Red: potencia infinita de 30 kV, 50 Hz.
T1)31.5/63kV 1.OMVA 3% Dyll
T2)31.5/63kV 20MVA 6% Dyll
T3)6.3/0.4kV 3.0MVA 2% Dy7

Nota: - Para todos los transformadores se desprecia la corriente de vacio.
- Para todos los transformadores considerar la impedancia de cortocircuito puramente inductiva.
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B) Determinar la maxima corriente que Iy, = 5/ = 1000/ =91,74
se puede entregar a nivel de 400 v sin S (U * ‘/§) 2000 (6'3 * ‘/§)

g Iy, = = = 1834 A
que se sobrecargue algun N2 /(U . \/§) /(6,3 N \/5)
transformador.

S — 3000 —
IN3_ /(U*\/g)— /(6,3*\/?)_275’2/1

Sin sobrecargar ningun transformador:
XT]. == XTZ = Il == 12 = INl = 91,7A

1 13 Nodos = I, + 1, = I; = 183,4 A
> > oo Us 6300
mm i =l r\, ) 7 194 g ) 720904
X_T2
|2
>

N

Datos:

Red: potencia infinita de 30 kV, 50 Hz.
T1)31.5/63kV 1.OMVA 3% Dyll
T2)31.5/63kV 20MVA 6% Dyll
T3)6.3/0.4kV 3.0MVA 2% Dy7

Nota: - Para todos los transformadores se desprecia la corriente de vacio.
- Para todos los transformadores considerar la impedancia de cortocircuito puramente inductiva.
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C) Para .Ia condicion determinada en (2) Xe — XT1 I XTZ + XT3 — 0,86 o)
determinar en cuanto se encuentra —

cargado cada transformador y la tension Vl = ]Xel + Vc
sobre la carga a nivel 400 V, si la misma
tiene factor de potencia uno

|4 IAY + (X, *1)2 6300)° + 1582
=  — K = —_—
C \/g e \/§
Ve = 3464 = Uy =V, +V3 =5994V
v1@ N V1
jXe*l

Datos:

Red: potencia infinita de 30 kV, 50 Hz.
T1)31.5/63kV 1.OMVA 3% Dyll
T2)31.5/63kV 20MVA 6% Dyll
T3)6.3/0.4kV 3.0MVA 2% Dy7

Nota: - Para todos los transformadores se desprecia la corriente de vacio.
- Para todos los transformadores considerar la impedancia de cortocircuito puramente inductiva.
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D) Determinar el valor de la reactancia a Para que se Carguen igual Uz deben ser
conectar en serie con T1 de forma tal que !

la capacidad, en corriente del conjunto 1gua1es.
de tres transformadores, este dada por la 1

capacidad de T3. (XTl + XR) % U_Ig =U,, = 6%
UZ

XR = 6% *__XT]_ — 1,19.0.
SN

X T1 iX_R iX_T3
X T2
v1@ ( YYTY T

Abril 2020 - mlvarela Curso de electrotécnica - lIE - FING - UdelaR



E) Determinar el grupo de conexién, las T1y T2 atrasan la tension 30°

tensiones nominales, potencia nominal e T3 atrasa la tension 150°
impedancia de cortocircuito en % del Entonces el sistema atrasa 180° ind. Horario 6
transformador a conectar en paralelo con el Podria ser Yy6 o Ddé6
conjunto de forma que las cprrientes por T3y el ¢n = 3 MVA, configuramos para todos los trafos al maximo.
nuevo transformador sgan |guales para todo Xra = Xp1+Xg) | Xpo + X753 = 1,05 Q
estado de carga que no implique sobrecarga de S
algin transformador. Para esta parte considerar Uzqy = Xrg * /Uz * 100 = 1,05 * 63z = 7,9%
la reactancia mencionada en (4).
X_T1 iX_T3
X_T2

1z

n)

N

Datos:

Red: potencia infinita de 30 kV, 50 Hz.
T1)31.5/63kV 1.OMVA 3% Dyll
T2)31.5/63kV 20MVA 6% Dyll
T3)6.3/0.4kV 3.0MVA 2% Dy7

Nota: - Para todos los transformadores se desprecia la corriente de vacio.
- Para todos los transformadores considerar la impedancia de cortocircuito puramente inductiva.
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