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Introducción

 Modelo visto en el curso:
Bases de Datos Relacionales (BDR)

 Existen otros modelos de datos:
Bases de datos documentales

Bases de datos columnares

Bases de datos de grafos



Bases de Datos de Documentos

 BD NO relacional que almacena datos como 
documentos estructurados.
 Normalmente en formatos JSON.

 Formato JSON
 XML es el punto de partida para el formato JSON.

 Es un formato de intercambio de datos.

 Apunta a soportar aplicaciones web operacionales.



BD de Documentos: JSON

 La jerarquía de almacenamiento suele ser la siguiente:
 un documento es la unidad básica de almacenamiento

 un documento comprende uno o más pares clave-valor (key-
value)

 puede contener documentos anidados y matrices (arrays). 

 Los arrays también pueden contener documentos que permitan 
una estructura jerárquica compleja.

 Una colección es un conjunto de documentos que comparten un 
propósito común.

 Los documentos de una colección no tienen que ser del mismo 
tipo, aunque es común que representen cierta información.



BD de Documentos: JSON
 La siguiente es una BDR de películas y actores:

 En una BD de 

documentos JSON:



Bases de Datos de Documentos. Ejemplo 

 MongoDB, de humongous (gigantesco):
 BD orientada a documentos multi-plataforma. 

 Evita la tradicional estructura de BDR (basada en tablas), 
utilizando documentos similares a JSON (llamada BSON), con 
esquemas dinámicos.

 Con frecuencia para aplicaciones móviles, administración de 
contenido, análisis en tiempo real y aplicaciones relacionadas con 
el Internet de las cosas. 

 No está diseñado para datos transaccionales (sistemas contables
por ejemplo).

 Buena opción cuando no hay una definición de esquema clara.
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my_imdb

movies

Memento

Fight Club

Inception

tv_series

Seinfeld

The Office

Friends



Document - Data Types

{
title: "Inception",
duration: 113,
rating: 8.5,
releaseDate: 2001-05-25,
genres: ["Mystery", "Thriller"],
director: {

name: "Christopher Nolan",
dateOfBirth: 1970-07-30,
filmography: [{title: "Inception"}]

}
}

String

Number
Date

Array

Documento 
Embebido



Schema-less
{

title: "Memento",
duration: 113,
rating: 8.5,
genres: [

"Mystery",
"Thriller"

]
}

{
title: "Inception",
duration: "148 min"

}



BDs Relacionales: Granularities

BD

movies_db

Tabla

movies

Fila Columna Celda

durationtitleid

113Memento1

durationtitleid

113Memento1

durationtitleid

113Memento1



BDs Documentales: Granularities

BD

movies_db

Colección

movies

Documento Campo Valor

{
title: "Memento",
duration: 113
}

{
title: "Memento",
duration: 113
}

{
title: "Memento",
duration: 113

}



movies_db

movies

BD Colección Documento Campo Valor

movies_db
durationtitle

113Memento

durationtitle

113Memento

durationtitle

113Memento

{
title: "Memento",
duration: 113

}

{
title: "Memento",
duration: 113

}movies

{
title: "Memento",
duration: 113

}

BD Tabla Fila Columna Celda

BDs Rel - BDs Doc: Granularities



Colección

movies

Documento Campo Valor

{
title: "Memento",

duration: 113
}

{
title: "Memento",

duration: 113
}

{
title: "Memento",
duration: 113

}

Array

{
title: "Memento",

genres: [ "Mistery",     
“Thriller"]

}

BDs Documentales: Granularities



Embebido vs Referenciado

{ title: "Inception",
director: {

name: "C. Nolan"
dateOfBirth: 1970-07-30}

}

{ title: "Memento",
director: {

name: "C. Nolan"
dateOfBirth: 1970-07-30}

}

{ title: "Inception",
director_id: 1

}

{ title: "Memento",
director_id: 1

}

{ id: 1,
name: "C. Nolan“
dateOfBirth: 1970-07-30
}

Colección Directors:



Bases de Datos Columnares

 En los Sistemas de DW rara vez se quiere procesar 
todas las columnas de una única fila. Generalmente, se 
desea procesar los valores de una sola columna en 
todas las filas.

 Las bases de datos columnares abordan esta 
necesidad.

 En esta arquitectura, los valores para cada columna (o 
atributo) son almacenados en disco de forma contigua.



Bases de Datos Columnares



Bases de Datos Columnares

 Idea clave: limitar la cantidad de datos a los que se 
accede por consulta, leyendo solo las columnas 
necesarias.

 El hecho de que las columnas se almacenen juntas en el 
mismo bloque de disco genera 2 ventajas importantes:
 Las consultas que agregan los valores de una columna están 

optimizadas.

 La compresión de los datos es mucho menos costosa
computacionalmente.



Bases de Datos Columnares

 Desventaja:
 La recuperación de una sola fila implica el ensamblaje de cada 

columna cargada para dicha fila en la tabla. 

 El overhead de lectura se puede reducir parcialmente: 
 mediante el almacenamiento en caché y

 proyecciones de varias columnas (almacenando varias columnas 
juntas en el disco).



Bases de Datos Columnares. Ejemplo 

 Cassandra:
 No obliga a que todas las filas de una tabla tengan las mismas 

columnas.

 A diferencia de los RDBMS tradicionales, las tablas se pueden 
crear, modificar y eliminar mientras se está ejecutando y 
procesando consultas.

 Se accede a las columnas utilizando el lenguaje de consulta de 
Cassandra (CQL)

 Sólo se puede consultar utilizando la clave primaria.

 Fácil de configurar y mantener, independientemente de lo que 
crezca la BD.



Bases de Datos de grafos
 Almacenan estructuras de datos que tienen topología de grafo.

 Se basan en la teoría de grafos, la cual define los principales 
componentes de un grafo:
 Vértices o nodos, que representan distintos objetos

 Aristas, relaciones o arcos que conectan los objetos

 Vértices y aristas pueden tener propiedades

Podríamos realizar 

un recorrido en el grafo 

para encontrar todos 

los actores que han aparecido 

como co-protagonistas en una 

película protagonizada por 

Keanu Reeves.

Vértice

Arista

Propiedad



Bases de Datos de grafos

 Algunas bases de datos de grafos son internamente key-
value stores, que agregan el concepto de las relaciones 
entre registros.

 El modelo de datos es flexible, lo que en algunos casos 
nos permite NO declarar tipos de vértices o de aristas.
 El tipo de vértice o arista sería equivalente a las distintas tablas 

que se definen en un modelo relacional.

 Este tipo de BD facilita, en general, la exploración de 
datos, especialmente cuando las relaciones entre esos 
datos son tan significativas como los datos mismos.



Bases de Datos de grafos: Neo4j

 Neo4j es la base de datos de grafos más adoptada.

 Neo4j implementa un lenguaje de consulta de grafos 
declarativo: Cypher. 

 Cypher permite que los grafos sean consultados utilizando 
una sintaxis simple comparable con SQL, pero 
particularmente optimiza los recorridos de los grafos.



Bases de Datos de grafos: Neo4j
 Cypher devuelve resultados que pueden ser grafos. Por ejemplo, la 

imagen es un grafo que muestra todos los vértices relacionados con 
"Keanu Reeves" a dos niveles.
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