Teoria de

Lenguajes

Pumping Lema
pard
Lenguajes Regulares




Ejemplo
El siguiente lenguaje.....
L={0k1k/k>0}

sesunlenguajeregular?



Pumping Lema

H) L es un Lenguaje Regular

TVAneE N/ VzELA|zl2n 3T descomposiciondez: z=uvw/
i) Juv|<n
i) |v]=21

i) Viz0z=uvw E L



Contrarreciproco del Pumping Lema

H) Sea un lenguaje L
VnelN/3Ize L A|z|2n V descomposicion de z: z=uvw /

i) Juv|<n
i) |v]=21
i) 320, z=uwvwdL

T) L no es un Lenguaje Regular



Contrarreciproco del Pumping Lema

Para probar que L no es un Lenguaje Regular

Dadon € N

Elegirz=... (enfunciondeln)conz € L A |z| 2n

Probar V_descomposicion de z = uvw /
i) Juv|<n
i) |v]=21

Encontrar i 20 vy justificar que z=uv'w ¢ L

Agregar la cldusula que dice “Estas son todas las descomposiciones de z que cumplen i)
y ii), cualquier otra falla en la iii)”

Entonces L NO es un Lenguaje Regular
TGS mmm—————————————mmm—————m——



Pumping Lema

Sea el lenguaje
L={0%1*/k>0}

Intuitivamente creemos - en base a lo que estuvimos comentando antes - que

NO es un lenguaje regular e intentaremos probarlo por el contrarreciproco del
PL



Pumping Lema

L={0%1%/k>0}

Pasos:

1.- Fijamos un N (positivo y arbitrario)
2.- Elegimos una tiraz € L, en funcién del Ny que |z|2N
3.- Se hacen todas las descomposiciones de z que cumplan: |uv|<Ny |v|21;

4.- Se busca para cada caso un i20 de manera que uv'w € L

5.- Si se logra, entonces podemos afirmar que L NO es un lenguaje regular



Pumping Lema

L={0%1*/k>0}
qgué tiras puedo elegir:

RN LI

- z=0V1N



Pumping Lema

L={0%1*/k>0}
qgué tiras puedo elegir:
_ =Vl qINal

- z=0N1N

_ 7 = 02N 12N

_ 7 = 03N 13N

. 7=(0%N 14N



Aplicacion (cont)
L = o!N2l N2l
N/2 N/2
00000........ 00011111........... 1111111

(1) [ullv]|]lw |
2) | u || v 1| w |
3) | wu 1l v [lw |



Aplicacion (cont)

7= 0IN/2| 1|N/2|
(1) u=0°P p=0
N/2 N/2 v=0% g1
0000¢0........ 00011111........... 1111111 p+q=N

W = QN2 N2
(1) [ullv]|]lw |
2) | u || v 1| w |
3) | u Il v ||w |



Aplicacion (cont)

7= 0IN/2| 1|N/2|
(1) u=0° p=20
N/2 N/2 v=09 g21
00000........ 00011111........... 1111111 p+q<N

w = oiN2ko-a N2
(1) [ullv] w |
2) | u || v | w |
3) 1 v |lw |

i =0p(0q)iO|N/2|-q—p1 IN2I_ gINI2I+(-1)a 4 IN/2
con i=0

N/2]-q 4 |N/2
ZO=0| [ Q1| |

z, €L porque hay menos Os que 1s
(porque g=1)



Aplicacion (cont)

_ AIN/2| L [N/2]
2=0 ! (1) u=0FP p=20
V2 V2 =
00000........ 00011111........... 1111111

w = oIV2eraqIN2|
(1) | u | | Vv | | W | 2 u= oiNi2be

v =0r19 =1
(2) | - | I Y | | W | W = 1IN/2I-q "
3) | v |lw



Aplicacion (cont)

_ AlIN/2] 2 IN/2]
2=0 ! (1) u=0FP p=20
V2 V2 =
00000........ 00011111........... 1111111
w = oIV2eraqIN2|
(1) | u | | Vv | | W | 2 u= oiNi2be
v=0°19 p,gx1
(2) | - | I Y | | W | W = 1IN/2I-CI
3) [ v lw |

Zi = 0|N/2|'P(0P1Q)i1 IN/2|-q
con i=2
72 = 0|N/2|-p0p1 qOP1 Q1 IN/2|-q = O|N/2|1 qu1 IN/2|

z,4L porque se mezclan O’'s con 1's

(porque p=1)
U000



Aplicacion (cont)

IN/2] 4 IN/2]

z=0 1

00000........ 00011111

(1) fu [lv] w
2 u [] v
3) 1

N/2

(1)

(2)

)

u=0° p=0

v=0% g1
p+gsN

N/2|-p-q 4 IN/2
W=O| |pQ1| |

u = oNv2-p
v=0P19 p,g=1

w = 1NV2-a
u=0"N?P p=0
v =19 q=1
w = 12k



Aplicacion (cont)

L= o!V2l N2l
N/2 N/2
00000........ 00011111........... 1111111
Q) fu [lv] w |
21 u || v 1w |
(3) [ v I w |

(1) u=0FP p=20

v=0% g1
p+g<N
w = o\v2p-ay N2

2) u=0"AP
v=0°P19 p,g21

w = 12k

@ u=0""1" 20
v =19 =1
w = qN2kp

el caso (3) es analogo al caso (1) pero al revés,
si elijo la misma i, la cantidad de O’s queda
mayor que la cantidad de 1’s



Aplicacion Il (eligiendo tra tira)
z=0"1"N

N N
00000........ 00011111........... 1111111

1) Ju |lv]]l w |



Aplicacion |l (cont)

z=0"1"N
N N
00000........ 00011111........... 1111111
W lu vl w | W) u=0P  p20
v =0 qz1 p+gsN
w=0""91"



Aplicacion |l (cont)

z=0"1"N
N N
00000........ 00011111........... 1111111
W lu vl w | W) u=0P  p20
v =0 qz1 p+gsN
w=0""91"

De donde zi= 0°(0%)'0" *P1"
Luego, tomando por ejemplo i=0 queda:

20= 091N y como g 21, la cantidad de 0’s es menor que la cantidad de 1’s



Aplicacion |l (cont)

z=0"1"N
N N
00000........ 00011111........... 1111111
@ lu (vl w | B s o
v =09 q=1 p+qsN
w=0""91"

De donde zi= 0°(0%)'0" *P1"

Luego, tomando por ejemplo i=0 queda:

Zo= g"V91Ny como g 2 1, la cantidad de O’s es menor que la cantidad de 1’s
(Notacion: |z, < |z,],) yporlotanto z &L

y como es la Unica descomposicidon que cumple |uv| SNy |v| 21 = L NO Regular
e



Aplicacién |1 - (otro ejemplo)
Sea el lenguaje

I=n
L= {x/X = didsds..dsa® / d:€{1,2,3} A D di =3*p,p>0}  (Febrero2021)
i=1

éiesregular?

Ejemplos de tiras:
- 33aa

312aa
223131aaaa



