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Aplicaciones Empresariales  |&tINS

JUna Aplicacion Empresarial es una
aplicacion de software desarrollada para
administrar las operaciones, activos y
recursos de una empresa

Ejemplos: Contabilidad, Seguimiento de envios,
Servicio al cliente, NOmina de empleados

] Caracteristicas: persistencia de datos, grandes
volumenes de datos, varias Interfaces de Usuario,
Integracion con otras aplicaciones, acceso
concurrente a datos.
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Aplicaciones Empresariales  |&tINS

 El proceso de desarrollo de una aplicacion
empresarial involucra al menos:

0 Programadores de aplicaciones

0 Administradores de base de datos
0 Disenadores de interfaz de usuario
0 Integradores de aplicaciones

J Complejidades:

J Administracion, Matenibilidad, Escalabilidad,
Interoperabilidad, Seguridad, Confiabilidad,
Accesibilidad y Usabilidad, Internacionalizacion

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 6




Arguitectura en Capas (Layers)

J“Layers” es un estilo arquitectonico que
comunmente se utiliza para las Aplicaciones

Empresariales
JEn este esquema las capas mas altas

utilizan

servicios definidos por las capas mas bajas

JEsta division ldgica entre capas

Layer N

de funcionalidad pueda basarse

en distintas responsabilidades

Layer.)

Layer J-1

Layer 1

£
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Arquitectura en Capas (Layers) |£UtINS

EXTERNAL SYSTEMS
USERS
Service Consumers

s N .
PRESENTATION LAYER :
|
\_ J |
e B :
BUSINESS LAYER (- - - == - == :
k_ Y,
. ™
DATA LAYER
N J

I

[Sguartcaes @ ] [ Services j

Microsoft Patterns & Practices. Microsoft Application Architecture Guide v2.0
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Arquitectura Fisica (Tiers) agLins

ILas capas antes presentadas pueden estar
ubicadas en la misma locacion fisica (tier) o en
diferentes locaciones fisicas

1Si se encuentran en locaciones fisicas
diferentes, existen fronteras fisicas que deben
ser tomadas en cuenta en el diseno

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 9




Deployment No Distribuido aLuins

JEste enfoque minimiza el nimero de
servidores requeridos

JIMinimiza el impacto en performance
inherente a la comunicacion entre capas de
diferentes lugares fisicos

ISin embargo, compartir el mismo hardware,
puede impactar la performance, por ejemplo,
al acceder a recursos compartidos
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Deployment Distribuido aLins

1Este enfoque permite configurar el hardware
segun las necesidades de cada capa

JEsto permite ajustar las necesidades de
escalabilidad segun cada capa de la aplicacion

Sin embargo, el uso de componentes
distribuidos, impacta la performance a la hora
de realizar llamadas remotas entre diferentes
locaciones fisicas

£
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Deployment Distribuido (N-Tiers) | &tINS

_ICliente / Servidor
J2-Tier
13-Tier
AN-Tier
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Deployment Distribuido (N-Tiers) | &tINS

Cliente / Servidor

Client Tier Server
e N
O S

Client p ,| Web/App/Data
Server
\_ S \_ J
~ J . Y,

Microsoft Patterns & Practices. Microsoft Application Architecture Guide v2.0

N
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Deployment Distribuido (N-Tiers) | &tINS

3-Tier
Client Tier Web/App Tier Database Tier

4 N 4 N N

4 N 4 N

~ Web/App
Client £ »| Cerver e Dﬂtﬂhﬂ

\ J \. /

. /X J J

Microsoft Patterns & Practices. Microsoft Application Architecture Guide v2.0
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Deployment Distribuido (N-Tiers) | &tINS

4-Tier

Client Tier Web Tier Business Logic Tier Database Tier

4 N [ N [ N N
4 N/ NI 7 A

Client Web App §
TP server [T PP SeRveEr
\ /N J N\ /
\. / \ AN J J

Microsoft Patterns & Practices. Microsoft Application Architecture Guide v2.0
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Integracidon de Aplicaciones

io de Integracion de Sistemas

Laboratori

dIntegracion de Aplicaciones Empresariales
(EAIl) es |la tarea de hacer que aplicaciones

datos y procesos de negocio

Microsoft )

Net

_ Java EE
% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay

-CRM.,
ERP

/

desarrolladas de forma independiente trabajen
de forma conjunta con el fin de compartir

Business

Inteligence

/




-, . . )
Integracion de Aplicaciones ~ |&tINS

JAIl integrar Aplicaciones Empresariales
surgen varios desafios:
0 Las redes no son confiables
0 Las redes son lentas

0 Las aplicaciones son diferentes

» a nivel de lenguajes de programacion, formato de
datos, etc

0 El cambio en las aplicaciones es inevitable
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Integracion de Aplicaciones ~ |&tINS

JHistoricamente se han utilizado distintos
enfogues para la integracion:
o Transferencia de archivos
0 Base de datos compartida

0 Invocacion de procedimientos remotos
» Comunicacion sincronica

0 Mensajeria
» Comunicacion asincronica

o A nivel de Interfaz de Usuario

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Plataformas de Desarrollo Empresarial OLI“S

JEXxisten plataformas que facilitan el desarrollo
e integracion de aplicaciones empresariales

JLas mismas brindan soluciones a varios de
0s problemas presentados

JPermiten que el desarrollador se concentre
en los aspectos relevantes para el negocio

_1.Net Framework
_1Jakarta Enterprise Edition (JEE)

£
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Net Framework aLins

1. ASP.NET / ASP.NET MVC

2. AJAX

3. WPF

4.  Silverlight -1

5. WCF =

6. WS* 2|5

7.  Workflow Foundation 5 ?(\ = )| (;)r'vicﬂ Interfac ’g\)

8. Datatypes ‘% @5: Suhen Voeer
9. Datasets ] - Cnmm”e”tm
10. ADO.NET T S p—
11. LINQ 10 70 1 )T 12 5

12. Entity Framework / NHibernate o ' L
13. Membership Pl Spurees Serviees
14. SQL Server @
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LINS
Jakarta EE gzm

. . -

1. Java Server Faces

2. Flex

3. Granite

4. AJAX ollollw

5. JAX-WS A

6. Ws* AR

7. jBPM § § ! ) Service Interfaces ( ’

8. EJB3 Eﬂ E.usu@ E.usme Business

9. Java Persistance API ] Work SEMGE: Fntifles

10. Hibernate O 0 Cres 2 Service Agents

11. PostgreSQL o i @

i Data Sources i SEFvICES

https://jakarta.ee/ % @

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Taller de Sistemas de Informacion
Geograficos Empresariales

Middleware




Middleware

LINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

1 Middleware es una capa de software distribuida, situada
entre el sistema operativo y las aplicaciones, disenado
para manejar la heterogeneidad y complejidad inherente
a los sistemas distribuidos

Aplicacion Distribuida

MIDDLEWARE API

Middleware

HOST 1

S.0. API

Sistema Operativo

=)

Aplicacion Distribuida

MIDDLEWARE API
Middleware

HOST 2

S.0. API
Sistema Operativo

RED
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Middleware aLIns

El rol principal del middleware es facilitar la
tarea de disenar, programar, y administrar
aplicaciones distribuidas

JProvee un ambiente de programacion
distribuido simple, consistente e integrado
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Evolucion Middleware aLins
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Semantic Management of Middleware. Ramesh Jain. Amit Sheth. Springer 2006.
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. . ]
Message Oriented Middleware |8LtINS

JLos MOMs proveen comunicacion
asincronica a través de mensajes, utilizando
colas de mensajes para su almacenamiento
temporal

mending Application Receiving Application
1. Create 3. Process
OO0 OF™=0 O s
&
2. 5end Channel 4. Receive O MESSEQE with data
C_ 2 _
— 3. Deliver
@ Message storage
i_ B
Computer 1 Computer 2

G. Hohpe and B. Woolf, Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and
Deploying Messaging Solutions. Addison-Wesley Professional, October 2003.

N
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Message Oriented Middleware |&tINS

JEI principal objetivo de un MOM es
transportar mensajes desde el equipo
remitente al equipo receptor de una manera
confiable

JAlgunos Patrones de Mensajeria
0 Point to point

0 Reguest — Response

0 Request — Callback

0 Publish - Subscribe

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Application Servers aLuins

Los servidores de aplicaciones proveen
mecanismos para manejar toda o la mayoria
de las interacciones entre los componentes
de una aplicacion distribuida

Proveen varias tecnologias de middleware
(MOMSs, etc) junto con el concepto de
contenedor, que brinda un entorno de
ejecucion para los componentes de una
aplicacion
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Application Servers

JEn general se puede encontrar soporte para
seguridad, transacciones, administracion de

aplicaciones y recursos, y

JProveen una solucion com
construccion e integracion
empresariales

palanceo de carga

nleta para la
de aplicaciones
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Web Services aLins

JUn Web Service es una aplicacion de
software identificada por una URI, cuyas
Interfaces y formas de acceso pueden ser
definidas, descriptas y descubiertas como
artefactos XML, y soporta la interaccion
directa con otros componentes de software
utilizando mensajes basados en XML,
intercambiados a traves de protocolos
basados en internet

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



http://www.w3.org/TR/ws-desc-reqs/

. ., )
Primera Generacion de WS aLins

Universal Description,
Discovery and Integration
(UDDI)

Web Services
Description Language

UDDI Registry

Publish
Find

FTP, SMTP, etc.

< —!"?P

Simple Object
Access Protocol

SOAP




S Ol \ I Laboratorio de Integracion de Sistemas

JProvee una forma estandar de estructurar
mensajes utilizando XML

IDefine mecanismos para utilizar distintos
protocolos de transporte para el envio de
mensajes

JEspecifica un modelo de procesamiento que
iIndica cOmo se deben procesar los mensajes

£
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Mensaje SOAP aumns

<?xml version="1.0"7?2?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"

soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-
encoding">

<soap:Header>

</soap:Header>

<soap:Body>

<soap:Fault> ... </soap:Fault>
K /soapiBodys

</soap:Envelope>

@ INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




W S D L Laboratorio de Integracion de Sistemas

JLenguaje basado en XML que permite
describir la interfaz y otras caracteristicas de
un Web Service

JUn documento WSDL puede dividirse en dos
partes:
0 descripcion abstracta
0 descripcion concreta

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



UDDI QLINS

JEspecificacion que provee una forma
estandar de publicar y descubrir Web
Services

JUDDI define

0 un modelo de datos para almacenar informacion
de servicios y negocios

0 Interfaces para utilizar el registro UDDI
» Inquiry
» Publish

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



e ]
Segunda Generacién de ws  |8tINS

ISurgen como forma de abordar
problematicas comunes en contextos
empresariales

_1Se les conoce como WS-*

_1Cada una aborda una problematica
especifica:
0 Seguridad, Transacciones, Mensajeria, etc

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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¥ Business Process Specifications

== ==

==

k Metadata Specifications

I Reliahility
Specifications

Estandares Avanzados de WS

gLIns

Laboratorio de Integracion de Sistemas

P Management Specifications

129:_.—‘—' “'L_ =

b Presentation
Specifications

[ Transaction
Specifications

¥ Security Specifications

e T —
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http://www.innoq.com/soa/ws-standards/poster/

WS-BPEL aLIns

JWeb Services Business Process Execution
Language es un lenguaje para “orquestar”
Web Services

JWS-BPEL es un lenguaje de flujo basado en
XML para la especificacion formal de
procesos de negocio y protocolos de
iInteraccidn de negocio

£
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WS-BPEL gLins

Laboratorio de Integracion de Sistemas

P e i Busca / Descubre Servicios

Invoca Servi A

Describe y Publica
Servicio

Registro de Servicios

-J. S | servicioMSP

BFS | convicoBPS

sorvicioMTSS

servicloDGI

il

abrirUnipersonal

servicioDGI
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Mensajeria — WS-Addressing

JWS-Addressing (WS-A) provee un
mecanismo estandar para direccionar
mensajes y Web Services

JDefine dos construcciones basicas

0 endpoint reference

» Address, Reference Parameters, Metadata
0 addressing properties

» To, From, ReplyTo, FaultTo,

» Action, MessagelD, RelatesTo
» ReferenceParameters

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Metadata — WS-Policy gLins

Define un modelo abstracto, independiente
del dominio, que permite describir
caracteristicas, requerimientos y
capacidades de un Web Service

Delega a otras especificaciones la definicidon
de politicas particulares a un dominio.
0 WS-SecurityPolicy
0 WS-ReliableMessagingPolicy

£
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Transacciones en WS aLIns

JTransaccion Atomica: WS-AtomicTransaction
0 Propiedades ACID
0 Corta Duracion
0 Ambiente seguro

0 Disenado principalmente para dar soporte a la
Interoperabilidad

JActividad de Negocio: WS-BusinessActivity
0 Larga Duracion
0 Se define un mecanismo de compensacion
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Seguridad en WS aLins

JAlternativas
0 Seguridad a nivel de trasporte
oAtravés de HTTPS
0 Tecnologia madura y existencia de expertos
0 Seguridad a nivel de mensaje SOAP
o0 WS-Security

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




WS-Security aLuins

Define un conjunto de extensiones SOAP
para brindar seguridad a nivel de mensaje

] Se especifica como:
0 utilizar XML Signature en mensajes SOAP

o utilizar XML Encryption en mensajes SOAP
0 Incluir Tokens de Seguridad en mensajes SOAP

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Especificaciones de WS aLins

JActualmente la tecnologia de Web Services
esta basada en un gran numero de
especificaciones gue:

0 en general, son propuestas por la industria
» Microsoft, IBM, Oracle, etc.

0 son estandarizadas por distintas organizaciones
» W3C, OASIS, etc.

0 son implementadas por distintos proveedores
» Apache, JBoss, Sun, Microsoft, IBM, Oracle, etc.

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Web Services REST aLins

JREST (REpresentational State Transfer)

o Estilo arquitectonico para sistemas de hipermedia
distribuidos

0 Todo es tratado como recursos que se identifican
por URIs

0 Toma ventaja de los verbos HTTP
> GET, POST, PUT, DELETE

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Web Services REST aLuins

La intencidon de una llamada a un RESTful
Service, se obtiene del verbo HTTP

0 GET (recuperar), DELETE (eliminar)...

Verbo HTTP Significado en términos de CRUD (Create, Read, Update, Delete)

POST Crear un nuevo recurso a partir de los datos de la solicitud.
GET Leer un recurso.

PUT Actualizar un recurso a partir de los datos de la solicitud.
DELETE Eliminar un recurso.

Java Web Services: Up and Running, 1st Edition. Martin Kalin. O'Reilly. 2009

N
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Web Services REST aLins

De este modo las URIs actuan como
identificadores de recursos y los métodos
HTTP como verbos que especifican
operaciones sobre los mismos

Verbo HTTP / URI Significado en términos de CRUD

POST emps Crear un nuevo empleado a partir de los datos de la solicitud.
GET emps Leer una lista de todos los empleados.

GET emps?id=27 Leer el empleado 27.

PUT emps Actualizar la lista de empleados con los datos de la solicitud.
DELETE emps Eliminar la lista de empleados.

DELETE emps?id=27 Eliminar el empleado 27.

Java Web Services: Up and Running, 1st Edition. Martin Kalin. O'Reilly. 2009

N
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Web Services REST aLuins

Encabezados de la peticion

ZET /faglrest/INVOICE/553535%/ HITE/1.1

Host: www.thomas-bayer.com

User-Agent: Mozilla/s5.0 (Windows,; U; Windows MT ©.1; es-ABR; rv:1.9_2.3) |
Aocept: text/html, application/xhtml+txml , application/xml;g=0.9 */*;g=0.8
2ocept-Language: es, en;g=0.8,es—ar;g=0.5,en-us;g=0.3

Aocept-Encoding: gzip,deflate

docept—Charset: IS0-2855%-1 utf-8,g=0.7, *,g=0.7

Eeep-Alive: 115

Connection: keep—-alive

Encabezados de la respuesta

HTITE/1 .1 200 O

Server: Apache-Coyote,/1l_.1
Content-Type: application/xml
Transfer-Encoding: chunked

Date: Wed, 07 Apr 2010 01:320:00 EMT

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Orientacion a Servicios aLIns

JComputacion Orientada a Servicios

0 paradigma gque basa el disefno de aplicaciones en
servicios para dar soporte al desarrollo agil y
flexible de aplicaciones distribuidas en ambientes
heterogeneos

JUn Servicio es una entidad de computo que
expone una funcionalidad de negocio y es:
0 autonoma
0 Independiente de la plataforma
0 puede ser descrita, publicada, descubierta y

S_E combinada
I\ [ INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




. ., . . )
Orientacion a Servicios aLums

JPrincipios
o Standardized Service Contracts
Service Loose Coupling
Service Abstraction
Service Reusabillity
Service Autonomy
Service Statelessness
Service Discoverability
Service Composability

o O O O O O O

http://www.soaprinciples.com/
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Arquitectura Orientada a Servicios aLuins

JArquitectura Orientada a Servicios

o forma logica de disenar sistemas de software
para proveer servicios a traves de interfaces
publicas y descubribles

Lervice
broker

Dervice Service
provider chent

N
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Service Oriented Architecture |&LtINS

73

Distribution |
Business (service) I
Domain I
Purchasing Order M%magement !n entory |
L]
I
,‘ | .
M , Logical
|
= create, modify, suspend, :
cancel orders,
- schedule orders, |
« create, modify, delete |
Busi s bulk orders, *
usiness erwce ‘ - order progress

Q) .) I
QO Q0 Q @ @] I
Infrastructure Se 1 N I
|
] ] % |

[ | [ 1 I ,

. _ , Physical

I
|
|
I
I

CRM Packaged Legacy
Oparaﬁonal Sysfms Databases Applications Applications *

M. Papazoglou, Web Services: Principles and Technology, 1st ed. Prentice Hall,
September 2007.
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Service Oriented Architecture |&LINS

SI bien los principios de SOA no dependen
de una tecnologia en particular, los Web
Services se han convertido en el mecanismo
preferido para su implementacion

JActualmente, la forma mas comun de proveer
una infraestructura de integracion
administrable, para Web Services y SOA, es
a travées de un ESB

£
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Capa de Servicios aLms

EXTERMAL SYSTEMS
USERS
Service Consumers

3 '
o
3 4 ™
o
'EE Ul Components CNC NN
w
2z
= (Presentation Logic
E Components
) ]
z E
— L E
Service Interfaces Message Types E - g =
= o
ol 5| 2| ¢
vi| oG =
wl & g &
& sl
“ Application Fagade o 5
w B =1
zy ]
gj Business Business Business
o Workflow Components Entities
p vy
d !
- 4 .
ﬁ-l Data Access Data Helpers/ Service
EE Components Utilities Agents ANV ANY.
b S " Y,

b

-~
Data .
o l J, [ Services J

Microsoft Patterns & Practices. Microsoft Application Architecture Guide v2.0
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Enterprise Service Bus (ESB) |&LINS

JUn ESB es una plataforma de integracion
basada en estandares que combina
mensajeria, Web Services, transformacion de
datos, y ruteo inteligente, para conectar y
coordinar de forma confiable la interaccidon de
un gran niamero de aplicaciones a traves de
empresas con integridad transaccional

£
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Enterprise Service Bus (ESB) |&tINS

Orquestaciones de

‘ Aplicaciones ‘ ‘ Portales ‘

Servicios
[ ENTERPRISE SERVICE BUS ]
[ [ [ [ [
| Interfaz | | Interfaz | | Interfaz | | Interfaz | | Interfaz |
T | T T |
Motor de
Consulta Adaptadores Web Services JMS / JEE Gateway MQ
Distribuido
Aplicaciones Aplicaciones  Aplicaciones Legadas
WebSphere, .Net JavaEE (Mainframes)
Fuentes Aplicaciones ]
de Datos Empresariales Soporte Multi-plataforma
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Enterprise Service Bus (ESB) |&tINS

JEn lugar de interactuar directamente las
aplicaciones se comunican enviando
mensajes a traves del ESB

_1Los mensajes que fluyen a traves del ESB
son en general mensajes XML

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



gLIns

Enterprise Service Bus (ESB) |£5%272

<MEnsaje>
<pricridad=
ALTA,
=/prioridad:=
<datos>

=precio=2000</precio>
</datos>

</mensaje=> F‘

Siprioridad ALTA ~ ~

rutear a Aplicacion C
SinG
rutear a Aplicacién B

<codigo>L2010</cadigo> |
<moneda>USD</moneda> \

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay

[ N J [ pocacn ]

L2010, USD, EIIIGJ

-,
[ Aplicacién C

-

Transformacion XSLT \
XML - CSVY




. . )
Funcionalidades de ESB aLums

_1Conectividad / Adaptadores
JTransformacion de Mensajes
_1Ruteo Intermediario

_Flujos de Mediacion
_IMensajeria Asincronica
_IMonitoreo y Administracion
10tras...

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Conectividad y Adaptadores  |&LtHS

JPermiten satisfacer un requerimiento de
iIntegracion comun conocido como conversion
de protocolo (protocol switch).

_1Este requerimiento se da cuando dos
aplicaciones gue necesitan integrarse no
manejan un protocolo de comunicacion comun.

ENTERPRISE SERVICE BUS
Sistermna

IMS ™ .
Adaptador Adaptador Archivos
. ' - JF-."-IE- = Sistema [ -3 L
Aplicacion Archivos Aplicacion
A

Cliente Legada
N /
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Transformacion de Mensajes

gLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

Los ESBs también incluyen capacidades de

transformacion de mensajes.

Estas capacidades posiblilitan, por ejemplo,
gue aplicaciones que utilizan distintos
formatos o0 modelos de datos puedan

comunicarse.

SOAPMessaoe

(" Client Application ) Caj

———————

Enterprise Service Bus

[

N
%*/

et

s

e

Message Transformer

w

EDI Massage

:

—

J
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\
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. )
Ruteo Inteligente aLins

El ruteo inteligente permite determinar
dinamicamente el destino de un mensaje
(seleccionando de varios destinos posibles)

><

A\

Basado en contenido, contexto, balanceo de

gcarg a, etc
INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Monitoreo y Administracion aLuins

JLos ESB incluyen funcionalidades de
monitoreo que proveen valores para distintas
metricas
0 tiempos de respuesta,

0 cantidad de mensajes procesados por servicio,
0 errores en la invocacion de servicios, etc

JEsto permite detectar:

0 cuellos de botella,
0 Incumplimiento de requerimientos de calidad de
servicio, etc

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Taller de Sistemas de Informacion
Geograficos Empresariales

Arquitectura y Tecnologias GIS




. p )
Arquitectura y Tecnologias GIS |&LtINS

JEn las dltimas décadas el Software GIS ha
pasado de ser un software “standalone” de
escritorio, a tener la tipica arquitectura en
capas de las aplicaciones empresariales

i i

Client Tier Map Viewer Map Editor

ﬁ I

Business v Vi
Tier Map Server

i:

o
Database

Tier _
GeoDBEMS
% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




GeoDBMS aLIns

J Un GeoDBMS da soporte al almacenamiento
y consulta de objetos geograficos.
] El enfogue comun es extender un DBMS con
elementos geograficos:
o Tipos % (ZJ
o) F unc | ones Client Tier | Map Viewer Map Editor
Business ﬁ J"L" B
0 Metadatos oS
e ==

SELECT r.nombre, ST LENGTH(r.geom) AS longitud

FROM Calles r WHERE r.codigo=223;
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GeoDBMS aLIns

J Las extensiones geograficas a un DBMS deben
cumplir con el estandar Open Geospatial
Consortium (OGC) conocido como:

0 Simple Features Standard, SQL Option

1 Algunas extensiones SFS son: g @&
O OraC|e S atlal Client Tier Map‘-.-'\;;wer Map Editor
p Business il; ‘LL" B
O P OStG I S Tier Map Server ~
o MySQL Spatial Extensions ous —
0 ESRIArcSDE
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Map Server aLuins

J Un Servidor de Mapas es un componente de
SW que generalmente se ejecuta sobre un
Servidor Web o Servidor de Aplicaciones

1 Su objetivo principal es proveer a clientes de

Internet mapas generados % c%

dindmicamente (a partir de Cton T [ e viewer | [ Wap

datos vectoriales o raster) e E—
—

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Map Server aLuins

J La tendencia actual es gque los servidores de
mapas implementen estandares de Web
Services geograficos (de la OGC):

o Web Map Service (WMS)

+ proveen mapas solo lectura e S
. i i
o Web Feature Service (WFS) e IR NEEE

* acceso y manipulacion de objetos [ suwnes & &

Tier Map Server

geograficos (protocolos basados | ——————&F -
Database
en XML)

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay 71




. ]
Map Viewer aumns

J Un Map Viewer es una aplicacion cliente que
despliega un mapa en una interfaz de usuario

0 en general son aplicaciones Web-based que
obtienen mapas desde Map Servers (e]. via WMS)

 Ejemplos & &
O GOOg |e MapS Client Tier | Map '--'Ewer Map Editor
O O p e n Laye rS EHJ"I‘S'iig‘:S5 :.'Iiip Server =
I
vy .
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Map Editor aLins

J Un Map Editor permite ademas crear mapas,
modificar objetos, realizar geo-procesamiento

avanzado
J Son generalmente aplicaciones desktop pero
hay alternativas Web-based 8 8
J Se pueden comunicar con }

.

Map Servers (via WMS 0 WFS)| ™= [ e
0 con geo-databases (via SQL) | e

J Ejemplos: gvSIG, QGIS

s
7|

GeoDBMS

£
I i : INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Taller de Sistemas de Informacion
Geograficos Empresariales

Alternativas de Integracion




Escenarios de Integracion

GLINS

Laboratorio de Integracion de Sistemas

GIS

&

it

S

it

vy
Client Tiaer Map Viewer Map Editor
1| |
Business 7
Tier Map Server
9B
v i
Database -
e Geobas _
GeoDEMS

ﬁ INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay

Aplicacion Empresarial

@6

@6@

Client Tier Fresentation Layer
N
25
. Business Layer
Business
Tier :LE
Data Layer

P4
il

-
[

e
= £




. - )
Alternativas de Integracion aLins

1 Integracion a nive
1 Integracion a nive
1 Integracion a nive

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay
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Integracion a nivel de BD aLms

GIS Enterprise Application

Presentation Layer I

Business Layer I

Data Layer I

I Map Viewer I

I Map Server I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
5
I

G O
ntadration
eclDBMS DEMS

N
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Integracion a nivel de BD aLins

J Utilizar un database-link

0 Es posible via las capacidades de algunos DBMS
0 productos de terceros (ej. dblink)

0 Este mecanismo permite acceder a una BD
externa a traves de vistas

J Utilizar mecanismos de ETL

0 Se deben implementar mecanismos para extraer
iInformacion del a BD empresarial y
almacenarla en la geo-DB

o Definir periodicidad de carga

GIS : Enterprise Application

£
I i : INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Integracion a nivel de BD aLms

¢ database-link vs ETL?
1 ¢ es siempre posible este enfoque?

GIS : Enterprise Application
I
Map Viewer : Presentation Layer
| .
Map Server : Business Layer
: Data Layer

> ! 0
ntagraton
GeaDBMS DBMS
|

a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




- . .. ]
Integracién a nivel de Servicios |EtINS

J Los servicios geograficos tienen interfaces
bien conocidas, por lo que invocarlos desde
aplicaciones empresariales no presenta
mayores desafios

GIS Enterprise Application

Map Viewer Presentation Layer

|
Map Server Business Layer
1

Data Layer

i

|
s |

| A
GeoDBMS : m

N
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Integracion a nivel de Servicios |£tINS

- El principal desafio es proveer datos
provenientes de aplicaciones de negocio a
través de interfaces geograficas

J La problematica se da porque:

0 Muchos clientes (e]. Map Viewers) estan
disefiados para consumir s6lo WS Geograficos

0 Los Map Servers proveen poco soporte para
consumir servicios externos (ej]. WS SOAP)

¢ Qué alternativas hay?

£
I i : INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Integracion a nivel de Servicios |£tINS

J Un posible enfoque es desarrollar un
componente que consuma ambos servicios,
integre los datos y los provea a través de una
Interfaz geogréﬂca Gls Enterprise Application

] La obtencidon de datos y —
la integracion es N
trasparente tanto para el w
cliente como para el
Map Server Mep Server

Presentation Layer

AN

Business Layer

Data Layer
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- . .. ]
Integracién a nivel de Servicios |EtINS

J Una alternativa para implementar el
componente de integracion es aprovechar los
mecanismos dque brindan los ESBs

GIS

Map Viewer

I

WMS
Integration

ESB

)

Il

Il

Il

WMS
Map Server

GeolDBEMS

N

SOAP WS

REST WS
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Integracion a nivel de Servicios |£tINS

J Otra posible problematica de integracion es
como utilizar un WS Geografico en un
proceso WS-BPEL

] Habria que brindar una interfaz SOAP para el
WS Geografico

o Para esto existe una recomendacion del OGC

] Se podria también utilizar los mecanismos de
los ESBs para implementar esta conversion

£
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. s . 1
Integracion a nivel de Ul aLmns

J Las organizacion estan notando los
beneficios de agregar mapas a sus
aplicaciones existentes

J Una posible alternativa es agregar un Map
Viewer a la Ul de las aplicaciones
empresariales

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Escenarios de Integracion aLins

GIS Enterprise Application

Presentation Layer

|~ Map Viewer

= 3

Business Layer

| W
Map Server

GeaDBEMS
a INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay

Data Layer




Integracion a nivel de Ul aLins

J Dada la heterogeneidad tecnologica, muchas
veces la mejor opcion es utilizar un viewer
basado en javascript (e]. OpenLayers)

J Si una organizacidon no tiene su propio
dataset geografico, podria utilizar mapas de
proposito general (e), google maps)

INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay



Integracion a nivel de Ul aLins

J Otro posible escenario es enriguecer los
datos brindado por un Map Viewer con datos

de Negocio

- En este caso, se puede utilizar la integracion
a nivel de servicios descripta previamente

1 Si esto no es posible, la integracion se debe
hacer a nivel del cliente

0 Qué problematicas presenta esta solucion?

£
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, . )
Tecnologias GIS Empresariales |£NS

J Varias tecnologias empresariales estan
siendo extendidas para tener soporte
geografico

J Algunos Ejemplos:

0 Soporte en BD (postgis, etc)
0 Hibernate Spatial

o GeoMajas

0 GeoFaces

% INCO - Facultad de Ingenieria - Montevideo, Uruguay




Actividad General DO a2

J 3 conceptos importantes de la clase
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