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Introducción a la Ciencia de Datos

● Panorama global de Ciencia de Datos y ramas afines

● Manejo del lenguaje y terminología general del área

● Elementos prácticos, teóricos y metodológicos para 
encarar un problema

Objetivos:



Introducción a la Ciencia de Datos

● Formular una estrategia de solución, incluyendo:
○ Procesado y gestión de datos
○ Formulación del problema
○ Exploración de los datos
○ Modelado
○ Implementación
○ Evaluación
○ Análisis crítico de los resultados.

Objetivos:



Introducción a la Ciencia de Datos

● Formular una estrategia de solución
● Identificar problemas en los datos como ser datos 

faltantes, anomalías, redundancia. 

Objetivos:



Introducción a la Ciencia de Datos

● Formular una estrategia de solución
● Identificar problemas en los datos como ser datos 

faltantes, anomalías, redundancia. 
● Comprender conceptos básicos de aprendizaje 

supervisado y no supervisado, incluyendo:
○ Sobreajuste
○ Poder de generalización
○ Separación de datos en entrenamiento, validación y test
○ La importancia de las características.

Objetivos:



Introducción a la Ciencia de Datos

● Formular una estrategia de solución
● Identificar problemas en los datos como ser datos 

faltantes, anomalías, redundancia. 
● Comprender conceptos básicos de aprendizaje 

supervisado y no supervisado
● Identificar problemas éticos, incluyendo implicancias de 

privacidad, sesgo, y toma de decisiones automáticas, 
entre otros.

Objetivos:



Trabajos/ejercicios en cada módulo.

Trabajo integrador final.

Evaluación



Extra
En el camino, tendremos laboratorios y aprenderemos 
algunas herramientas muy útiles:



● Notebooks
● Github
● Numpy
● Pandas
● Matplotlib/Seaborn

Extra
En el camino, tendremos laboratorios y aprenderemos 
algunas herramientas muy útiles:



¿Qué es la Ciencia de Datos?

Drew Conway, The Data Science Venn Diagram.

http://drewconway.com/zia/2013/3/26/the-data-science-venn-diagram
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¿Qué es la Ciencia de Datos?

Maestría en Ciencia de Datos y Aprendizaje Automático, UdelaR
Quora, what is Data Science?

«La ciencia de datos es  la disciplina que busca 
extraer conocimiento, de forma sistemática y 
computacionalmente eficiente, a partir de los datos 
de un dominio. Para esto, utiliza principalmente 
métodos y técnicas de la matemática y la 
estadística, la computación y la visualización de 
datos.» 

https://www.quora.com/What-is-data-science


Principales actividades de la 
ciencia de datos

David Donoho, 50 years of Data Science

- Exploración y preparación de los datos

- Representación y transformación de los datos

- Modelado y computación

- Visualización y presentación

https://courses.csail.mit.edu/18.337/2015/docs/50YearsDataScience.pdf


Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM)

Más info 
https://the-modeling-agency.com/crisp-dm.pdf

https://the-modeling-agency.com/crisp-dm.pdf


¿Qué quiere decir...?

● Gestión de datos
● Exploración visual
● Modelado
● Implementación
● Evaluación



Back-end data science

The overlooked importance of backend data science by @lorepep | Medium



Gestión de datos
Los datos “de verdad” (Real data) suelen tener problemas:

● Datos faltantes
● Calidad de los datos
● Limpieza
● Integración



Gestión de datos
Los datos pueden tener naturaleza muy distinta

● Categóricos

● Numéricos



Gestión de datos
Los datos pueden tener naturaleza muy distinta

● Dominio “tradicional”

● no-Euclideo



Exploración visual de datos

En varias formas y etapas:

● Datos originales
● Características
● Resultados



Exploración visual de datos

En varias formas y etapas:

● Datos originales
● Características
● Resultados

¿Tiene sentido lo que estamos haciendo?



Exploración visual de datos

xkcd.com

¿Tiene sentido lo que estamos haciendo?



Exploración visual de datos
Comunicación



¿Qué tipos de problema encontramos?
¿Cuál es el objetivo? ¿Qué queremos hacer con los datos?

- Aprendizaje Supervisado (supervised learning)
- Clasificación
- Regresión

- Aprendizaje no supervisado (unsupervised learning)
- Clustering
- Reducción de dimensionalidad

- Aprendizaje por refuerzos (reinforcement learning)

- Active learning
- Semi-supervised learning



supervisado - no supervisado
(en 5 segundos)



Aprendizaje Supervisado:
Clasificación



Árboles

Aprendizaje supervisado:
clasificación



k-nearest neighbors

Aprendizaje supervisado:
clasificación



k-nearest neighbors

Aprendizaje supervisado:
clasificación



Aprendizaje supervisado:
clasificación

SVM



redes neuronales

Aprendizaje supervisado:
clasificación



Aprendizaje Supervisado:
Regresión

El agua como recurso limitante para el crecimiento de la vegetación
 

https://www.agro.uba.ar/users/batista/EG/tpreg12.htm


Aprendizaje Supervisado: 
Regresión

How you can use linear regression models to predict quadratic, root, and polynomial functions

https://medium.freecodecamp.org/learn-how-to-improve-your-linear-models-8294bfa8a731


Aprendizaje No 
supervisado/Clustering

Wikipedia: k-means

https://es.wikipedia.org/wiki/K-means


Aprendizaje No supervisado 
Reducción de Dimensionalidad

Chris Albon flashcards, Dimensionality Reduction with PCA

https://chrisalbon.com/machine_learning/feature_engineering/dimensionality_reduction_with_pca/


Aprendizaje No supervisado 
t-sne

Yan LeCun et al.,The MNIST Database of handwritten digits



Laurens van der Maaten, t-sne

Aprendizaje No supervisado 
t-sne

https://lvdmaaten.github.io/tsne/


Laurens van der Maaten, t-sne

Aprendizaje No supervisado 
t-sne

https://lvdmaaten.github.io/tsne/


Underfit vs Overfit (sobreajuste).



Underfit vs Overfit.



Underfit vs Overfit.

¿Cómo podemos usar los datos para evitarlo?



Ejemplos de aplicaciones



Procesamiento de 
Lenguaje Natural / 
Traducción Automática

- Elegir la mejor traducción en el idioma destino 
de una frase en el idioma origen
- Google Translate

http://translate.google.com


Procesamiento de 
Lenguaje Natural / 
Word embeddings 

Shane Lynn, "Get busy with word embeddings"

https://www.shanelynn.ie/get-busy-with-word-embeddings-introduction/


Procesamiento de 
Lenguaje Natural / 
Generación de textos

Andrej Karpathy,The Unreasonable Effectiveness of Recurrent Neural Networks

https://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-effectiveness/


Procesamiento de 
Lenguaje Natural / The 
sentiment neuron

OpenAI, The Unsupervised Sentiment Neuron

https://blog.openai.com/unsupervised-sentiment-neuron/


Procesamiento de 
Señales/
Imágenes y video

Video deblurring



Procesamiento de 
Señales/
Imágenes y video

Imágenes médicas



Procesamiento de 
Señales -Audio



Datos genómicos



Grafos



Introducción a la Ciencia de Datos

Next: Gestión de datos


