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1er. Parcial de ELECTROMAGNETISMO      1/10/2015 
Instituto de Física, Facultad de Ingeniería 
 
1. Considere un sistema aislado compuesto por dos placas planas (paralelas) conductoras de área A, 

que están separadas una distancia L. El espacio entre las placas está lleno por dos sustancias con 

conductividades 1 2( , )g g y permitividades 1 2( , )  , como se muestra en la figura. Inicialmente hay 

carga libre Q  y Q  sobre las placas conductoras izquierda y derecha, respectivamente, luego el 

sistema evoluciona hasta alcanzar su condición de equilibrio.Suponga que 

inicialmente la interfase entre los dieléctricos no posee carga libre. La 

densidad de corriente ( , )J x t  (siendo 𝑥la distancia medida desde la placa 

izquierda, y t  el tiempo) vale: 

(Nota: desprecie los efectos de borde). 

 

A)  1 1 1 1( , ) ( / ) 1 exp( / )J x t g Q A g t     para 0 x h   

B)  2 2 2 2( , ) ( / ) 1 exp( / )J x t g Q A g t     para h x L   

C) 1 1 1 1 2 2 2 2( , ) ( / )exp( / ) ( / )exp( / )J x t g Q A g t g Q g t        para 0 x L   

D) 2 2 2 2( , ) ( / )exp( / )J x t g Qh LA g t    para h x L   

E) 1 1 1 1( , ) ( / )exp( / )J x t g Q A g t    para 0 x h   

 

2. En el problema anterior, la condición para que en ningún momento se acumule carga libre en la 

interfase es: 

A) 1 1 2 2( / ) ( )( / )h g L h g    

B) 2 2 1 1( / ) ( )( / )h g L h g    

C) 1 2 1 2( ) / /L h h g g    

D) 2 1 1 2/ /g g    

E) 2 1 2 1/ /g g    

 

3. En el mismo sistema que los problemas anteriores, suponga ahora que la placa conductora 

izquierda se mantiene a un potencial 1V  y la placa derecha a un potencial 2V  (con 1 2V V ). El 

módulo de la densidad de corriente (J) entre las placas en estado estacionario, vale: 
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4. El circuito de la figura consiste en dos resistencias, dos 

condensadores y una fuente de fem (ideal). Inicialmente los 

condensadores se encuentran descargados y la llave S1 abierta. En 

instante 0t  se cierra la llave. La corriente ( )I t  a través de la 

resistencia R1 evoluciona en el tiempo ( t ) en la forma: 

A)  0 1
( / )

( ) / ( ) e
t

I t V R R


  ; 1 2 1 1( ) / ( )C C R R R R     

B)  0 1 1 1 2
( / )

( ) / ( )( ) [1 e ]
t

I t V C R R C C


    ; 1 1C R   

C)   1 2

0 1 1 1 2
( / ) ( / )

( ) / ( )( ) [e e ]
t t

I t V C R R C C
  

     ; 1,2 1,2 1( )C R R   . 

D)  0 1
( / )

( ) / ( ) [1 e ]
t

I t V R R


    ; 1 2 1 1( ) / ( )C C R R R R    . 

E)   1 2
0 1 2

( / ) ( / )
( ) / ( ) e ][ e

t t
I t V R R

 


 
    ; 1,2 1,2 1( )C R R   . 

 

5. Un cascarón esférico (no-conductor), de radio R, en el vacío, se encuentra sometido a un potencial 

eléctrico𝑉 𝜃 = 𝑉0cos(𝜃). Calcular la densidad de carga sobre la superficie. 

Sugerencia: Considerar soluciones para los potenciales, de la forma: 

𝑉 𝑟, 𝜃 = 𝐴 + 𝐵𝑟−1 +  𝐶𝑟 + 𝐷𝑟−2 cos 𝜃 , siendo A, B, C y D constantes a determinar en cada 

región (interior y exterior al cascarón). 
 

A)𝜍 = (3𝑉0𝜖0 cos 𝜃 )/𝑅 

B) 𝜍 = (𝑉0𝜖0 sen 𝜃 )/2𝑅 

C) 𝜍 = (𝑉0𝜖0 cos 𝜃 )/𝑅 

D) 𝜍 = (𝑉0𝜖0 sen 𝜃 )/𝑅 

E) 𝜍 = (4𝑉0𝜖0 sen 𝜃 )/𝑅 

 

6. Un capacitor esférico, de radio interior a y exterior c, está 

sometido a una diferencia de potencial 𝑉0. Entre las placas se 

encuentran dos materiales dieléctricos. En la región 1, entre los 

radios a y b, el dieléctrico tiene una polarizaciónconstante radial𝑃  =
𝑃0𝑒𝑟 , mientras que en la región 2, entre b y c es lineal, con 

permitividad𝜖 = 2𝜖0.  

Se cumple queb = 2a, c = 3by 𝑃0 = 𝜖0𝑉0/2𝑎. 

Calcular la densidad superficial de carga de polarización en la 

interfase (𝑟 = 2𝑎)debida al dieléctrico lineal, asumiendo que sobre 

los dieléctricos no hay carga libre. 

 

A)𝜍𝑃2 = −9𝜖0𝑉0/32𝑎  

B) 𝜍𝑃2 = 𝜖0𝑉0/10𝑎 

C) 𝜍𝑃2 =  −7𝜖0𝑉0/2𝑎  

D) 𝜍𝑃2 =  8𝜖0𝑉0/3𝑎 

E) 𝜍𝑃2 =  −𝜖0𝑉0/2𝑎 

S1 

V0 

R 

R1  

C2 C1 
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7. Considere el sistema del ejercicio anterior desconectado de la fuente de voltaje. El conductor 

interior (de radio a) está cargado con carga libre+Q, y elexterior (de radio c)descargado. En la región 

exterior a las esferas (para 𝑟 > 𝑐, siendo rla coordenada radial) hay vacío.  

Calcular el potencial en el centro de la esfera, considerando que se anula en el infinito. 

 

A)𝑉 𝑟 = 0 = (5𝑄/ 24𝜋𝜖0𝑎) − (𝑃0𝑎/𝜖0) 

B) 𝑉 𝑟 = 0 = (7𝑄/4𝜋𝜖0𝑎) + (2𝑃0𝑎/𝜖0) 

C) 𝑉 𝑟 = 0 = (3𝑄/4𝜋𝜖0𝑎) + (7𝑃0𝑎/𝜖0) 

D) 𝑉 𝑟 = 0 =  3𝑄/7𝜋𝜖0𝑎 − (7𝑃0𝑎/𝜖0) 

E) 𝑉 𝑟 = 0 = (7𝑄/5𝜋𝜖0𝑎) + (𝑃0𝑎/2𝜖0) 
 

8. La figura muestra un condensador cilíndrico de radios interior y exterior 𝑅1y 𝑅2 en contacto con 

un reservorio que contiene líquido con permitividad 𝜖 y densidad de masa 𝜌. Cuando se aplica una 

diferencia de potencial V entre los cilindros, luego de alcanzarse la situación estacionaria en que el  

peso del líquido se equilibre con la fuerza eléctrica, el líquido subirá una altura: 

 

A)ℎ =
2𝜋𝑉2(𝜖 − 𝜀0)

𝑙𝑜𝑔(𝑅2/𝑅1)𝜌𝑔(𝑅2
2 + 𝑅1

2)
 

B)ℎ =
𝑉2(𝜖 − 𝜀0)

𝑙𝑜𝑔(𝑅2/𝑅1)𝜌𝑔(𝑅2
2 − 𝑅1

2)
 

C)ℎ =
4𝜋𝑉2(𝜖 − 𝜀0)

𝑙𝑜𝑔(𝑅2/𝑅1)𝜌𝑔(𝑅2
2 − 𝑅1

2)
 

D)ℎ =
4𝜋𝑉2(𝜖 + 𝜀0)

𝑙𝑜𝑔(2𝑅2/𝑅1)𝜌𝑔(𝑅2
2 + 𝑅1

2)
 

E) ℎ =  
𝑉2(𝜖 + 𝜀0)

𝑙𝑜𝑔(𝑅2/𝑅1)𝜌𝑔(𝑅2
2 − 𝑅1

2)
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TABLA DE OPERADORES DIFERENCIALES 

 

CALIFICACIÓN DEL PARCIAL: 

Cada respuesta correcta tendrá un puntaje de +5 puntos, y cada respuesta errónea tendrá -1.25 

puntos. 

Luego de conocidas las soluciones del parcial, se abrirá una lista de las personas que desean que 

se les corrija el parcial en forma manual. Para que ello sea posible, el estudiante deberá haber 

entregado las hojas con los desarrollos teóricos junto con la hoja de escáner. 

En caso que el estudiante solicite la corrección manual no se aplicarán los puntajes mencionados 

anteriormente, y la única calificación válida del parcial será la que resulte de dicha corrección 

manual. 
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