Solucién ejercicio 1

1) Tomando como origen el centro de la espira y usando coordenadas
cilindricas, tenemos que la posicién del punto de observacién es 7 = zE, la
posiciéon de un punto genérico sobre la espira es 7] = aé, y el elemento de
curva sobre la espira es dly = —adpe,. En la tltima expresion se utilizo6 la
orientacién de la corriente serialada en la figura. Sustituyendo en la ley de
Biot y Savart obtenemos:
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Pero, la integral de la componente radial se anula:
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La componente segtin k se hace de manera inmediata. En consecuencia:
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Esto prueba el médulo del campo magnético anunciado en la letra y ademas
muestra que la direccion es segun el eje de la espira y, dada la orientacién
de I es hacia los z negativos.

2) El signo del flujo del campo magnético en la pequena bobina depende
de cémo la orientemos. Para fijar ideas, supongamos que orientamos la bobi-
na de tal manera que el vector director de ésta tiene una proyeccién segiin z
positiva. En ese caso, dado el sentido de g(z), el flujo serd negativo. Para cal-
cular el valor absoluto, tomamos en cuenta que la bobina es muy pequena y
por lo tanto el flujo por una de sus espiras es ®1esPire — \g(z)|Acos@, siendo
O el angulo que forma la normal a la superficie con el eje z (con la orientacion
antes mencionada). Dado que la bobina tiene N espiras, deducimos:
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Derivando con respecto a I deducimos la inductancia mutua cuyo médulo
es:
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(el signo depende de como orientemos la bobina).

3) Dado que despreciamos la autoinduccion en la espira, Rl;nq(t) = &,
siendo & la f.e.m. inducida por la bobina pequena en la grande e I;,4(¢) la
corriente inducida en la espira grande. Ahora bien, las inductancias mutuas
entre dos bobinas son iguales. Por lo tanto,
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Aqui el signo es piramente convencional, dado que no se precis6 en la letra
la orientacion de la corriente I5(t).



