Soluciones del primer parcial de Electromagnetismo - 2005

Problema 1
a)
Dentro delaesfera E, = - NF,
N.D,=r, =0 L
. p RNE=0
N.D, = e,N.E, +N.P =e,N.E,
- N?F, =N.(-NF ) =0
Fueradelaesfera: E, =- NF,
N.D,=r, =0 .
B P NE,=0
N.D, =e,N.E,
- N?F, =N.(-NF,)=0
b)
Enlaesfera |F, =-N.P =0 s,=P.& =Pk.é, = Pcosq

Ene vacio: |, =0

¢) Se supone ahora:
F,=A +B,rcosq
A B
F,= TZ+ r_22 cosq
Condiciones de borde:

F23/4r3®|r3—§cosq \' A=0

E, =-NF, =- B,cosg & +B,sinq &
_ ~ B ~ B, . N
E, =-NF,=2—2cosxq & +—2sinq §,
r r
E,(R) =E,(R)
B

f=¢ P Bz

D, =e,E, + P =-e,B, cosq & +e,B,sinq &, +Pk
D,=¢,E, = 2eOE§cosq é +eOB—§sinq &
r r



D,,(R)=D,, (R

n=¢ P -e,B,coxq +Pcosq = 2e0%cosq = 2e,B, cosq
b B, = i y B. = PR’
1 360 2 3eo

L os campos dentro y fuera son:

— P . . . P -
E =-—(coqg é -sing é)=- —Kk
1 0( S:I r q q) %0
_ PR® 2 " 1 . "

E, = —CoyJ € +—sSsin

-y (r3 5 & +-—5Sing &)
Problema 2

a) En coordenadas cilindricas, por lasimetriadel problema:

E=E(r)& P F=F(r) End didéctricoy ené vacio.
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Delaecuacion de Laplace para F : r
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Enlainterfaz entre @ dieléctricoy e vacio:. E, =E, P —=2=—Y \ C, =C,
rr

Entonces. E =9ér en toda la region entre los conductores.
r
R2C 5
Es -V=F,-F,;=-0-dr p V=CLn§R2;i
R r R g

D, =e,E D,=eE
B =0 P, =cE=(e- e,)E =e,(K-)E




b)
En la regién vacia:

\Y,

= ~ 1
Ilibre: oE C =85
S SRRSO R RIR

S ﬁbre: eOE(RZ)'(_ ér) =-€

Vv

1
"Ln(R/R) R,

En laregién con dieléctrico:

1
R

V 1 2 - v
AT Y 1 B A GV
1 _ B A) — = 8)= v !
S = PR)( &) =6, (K- DER).(-8) =& (K- D e
s 2,=P(R).& =(K - DE(R).& =ey(K - 1) —— =
20~ P(R) & =g G =% Ln(R,/R) R,

5 - ] V  fjdey-=
=-g,(K 1)WN.(rer) 0

c)
A potencial constante: T = ‘E; k, k saiente.
\
U=U,+U,
R . S V? "
UD_QDZeEdV 58 T 2(R2/R1)R?_2qu dr
1 elqg 2
P Uy,== V
® 2Ln(R,/R)
:Qle EdV—1 v? R(zjrlLr( p-q)dr
2 Ln*(R/R)
L L1 LEP-a) ,:
v 2 Ln( 2/R1)
1 LV? 3 eLV2
\ U==(e-¢)
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d)

J=gE= ov_ 1

Ln(R,/R) r

En una superficie cilindricade radio r, contenida en el dieléctrico y que abarque €l

&

angulo q :
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