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Electromagnetismo
Curso 2009
Primer Parcial

Pregunta 1. Una esfera de radi® de permitividadé&,, uniformemente cargada con

densidad volumétrica de carga(constante), tiene en su interior dos cavidadesrieab
iguales (radia) cuyos centros se hallan simétricamente dispuestiistanciasl del centro

de la esfera cargada (ver figura). El campo el&een el centro de las cavidades esféricas
vale:

a) p(R> - 2a%)/(655d ?)
b) (0/30)(d -a°/4d?)
c) p(R®-a3)/(6e,d?)

d) (p/3g0)(d®-a%)/4d?

o pRS(i_g__lf
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Pregunta 2. Considere dos placas planas (paralelas) condiscibe aread, que estan
separadas una distandia El espacio entre las placas esta lleno por dstscias cuyas
conductividades y permitividades son,£9 y (&,€2), cOmo se muestra en la figura.
Suponga que el sistema esta aislado y que iniciabrtey carga libreQ y —Q sobre las
placas conductoras izquierda y derecha, respecatin@ninicialmente la interfase entre los
dielétricos no posee carga libre.

El calor de Joule disipado en el proceso hastaadrae la condicion de equilibrio es:
(Nota suponga que el campo es siempre ortogonal ddea®)

a) (Q/2A)(dgy /&1 + (L—d)gp/€)) <ds,

b) (Q2/2A)[d I+ (L-d)/&o] Medio J: Medio 2
) (Q%/2A)(dgy + (L - d)g2) (0.9 ) @) 1 (@)
d) (Q°d/2A)(@192 /£1¢2) !

e) (Q%/2A)(dey /gy + (L—d)e,/g)) L

Pregunta 3. En el problema anterior, la condicion para queiagliin momento se acumule
carga libre en la interfase entre los medios kg:2

a) d(&1/91) =(L-d)(e2/92)
b) d(2/92) = (L —d)(&1/99)
0) (L-d)/d = /&g / gs
d) &2/6=091/92

e) &,/& =95/,
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Pregunta 4. En el mismo sistema que los problemas anteristggnga ahora que la placa
conductora izquierda se mantiene a un potengiat la placa derecha a un potendial
(con Vi>V,). ElI modulo de la densidad de corrient§ éntre las placas en estado
estacionaripvale:

0192
Ld

M -V2)g

d+(L-d)(g1/92)

M -V2)9192
gd + (92 — gL
M -Vo)(gf [ e1+gF 1€ ))

[od/ &1+ go(L-d)/ )]
o) M01/€) ~(Vogo/€)
d/g+(L-d)/&

a) (V1 —Vo)

b)

Pregunta 5. En la figura se muestra la seccion transversabdepthcas planas conductoras
infinitas que forman un angulép. Suponga que parx=0 las placas se hallan muy

proximas pero sin contacto. Una de ellas se en@u@anectada a tierra y la otra a un
potencial fijoVy. La densidad superficial de carga sobre la plgoatencial cero, vale:

a0 e

b) Vo / (47E OX) v

c) ~£Vo/(600) o~

d) —£qVoB! X2 % | s

e) €0VOX/ 90

Pregunta 6. Considere dos conos conductores que poseen elomagmy cuyos veértices
estan enfrentados (sin contacto), como se muestria digura. Los conos estan a los
potencialed/y y -Vo. El potencial electrostatico en la region entsedonos vale:

(Nota El angulo8 es el angulo polar de un punto genérico del espasedido respecto al
eje de los conos.)

a) Voexdi @ -6)

b) Vptan(d / 8, ‘8,
¢) VgIn(tand 12) /In(targy /2 } <<
d)V, [sen@) cos@)]/[sen6,) cos@,)]

e) Vpcos@)/cosg, |
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Pregunta 7. En el instantet =0 se enciende la fuent¥ del circuito de la figura
(inicialmente el condensador se encuentra desocayghd resistencieR, es tal que si la

diferencia de potencial entre los punéog b del circuito llega 4Vb —Va| =V/2, entonces

se quema (instantaneamente) y deja de conducir corrieritamemost ‘al instante en que
esto sucede. La condicion bajo la céglse quema y el valor de sbn:

a)R, >R /2; t':CRllog( R j

2R, -R
RR, . (R, *+2R °
+
b /12;:t'=C |
) Re>R &+&°{ R, J
RR, 2R, T =R
) R,>R;t'=C Iog( j
R ARR e,
. RR R
d [2:1'=C | R
R >R &+&°%?&—aj v
" 2R,
t'=CR |
&) R, >R, &o{&+%j

Pregunta 8. Un condensador esta formado por dos semicilindoagiales conductores, de
longitudL y radios R y R,, rigidamente unidos entre si y que puede girarcdgamiento

en torno a su eje. Los semicilindros son colocashdse dos fluidos de permitividades y
&, (&,>¢,), de modo que su eje queda en la interfase estos.€Se aplica una diferencia
de potencialV, entre los cilindros. Un resorte de torsion en @ ejerce un torque

restitutivo de valorr =-ké (el angulod esta medido como se muestra en la figura; cuando
=0 el condensador esta totalmente inmerso en elofld&l permitividadg,). Hallar el

angulo de equilibricg, de esta configuracion (desprecie la gravedad).

LVo? (£, — £1)

a)Gy=—?o-2 "1
BTG
_ I-Voz(fz - &)
7 () i
R
LVe2(e, - )RRy e, | 2
G, =
9% 2k(Ry - Ry)?
d) G- = 7TLV02(£2 _gl)(RlRZ)
0 k(R - R)
&) g, = LVo* (&2 ~ £DRIR,
7 KR -R)
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TABLA DE OPERADORES DIFERENCIALES

Saban26 de setiembre de 2009.

Cartesianas Cilindricas Esféricas
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CALIFICACION DEL PARCIAL:
» Cada respuesta correcta tendra un puntaje de +5 puntos, y cada respuesta

erronea tendra -1.25 puntos.

* Luego de publicada la correccién por escaner de los parciales, se abrira una

lista de los estudiantes que optan por la correccion en forma manual, para lo cual

deberan haber entregado el desarrollo de los problemas junto con la hoja de

escaner al culminar el parcial (el plazo para anotarse sera anunciado en las

clases, cartelera y en la pagina del curso).

» Para aquellos estudiantes que opten por la correccibn manual no se aplicaran

los puntajes mencionados previamente; se descarta la correccion por escaner y la

Unica calificacion valida del parcial es la que resulta de la correccién manual.




