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Ejercicio 1. Considere un cometa de masa m aproximandose al
Sol como se muestra en la figura (siendo M la masa del sol). En un
instante t = 0, se determina que su distancia al sol es rp y su
velocidad es v, siendo a>0 el angulo entre la velocidad y el radio
vector que une el centro del Sol con el centro del asteroide ( como
se muestra en la figura para t = 0). El mddulo de la velocidad

inicial es Vp =2 GM/fo , siendo G la constante de la gravitacién

universal.
a) Calcule la excentricidad ¢ de la drbita del cometa en torno
al sol. éQué tipo de érbita es?
b) ¢Cual sera la distancia minima del cometa al Sol en su
orbita?
c) ¢Cual sera la velocidad maxima del cometa en su orbita en
torno al Sol?

Ejercicio 2. Una particula de masa m se mueve sobre una guia rectilinea lisa de largo 2/ e
igual masa m. El vinculo entre la particula y la guia es bilateral. La guia tiene soldada en un
extremo O una articulacion cilindrica lisa con su eje perpendicular a la guia, de modo que
ésta ultima puede girar libremente segun un eje vertical fijo.

En t=0, ¢ (0)=0, , r(0) =1y r(0) = -v,.

a) Determine las ecuaciones de movimiento del
sistema. (Sugerencia: utilice leyes de conservacion)

b) Determine la condicidon que asegura que la particula
llegue al extremo O. ¢Cudl es la velocidad de la
particula al llegar a O?

Ejercicio 3. Una barra AB, de longitud 2/ y masa m, se encuentra unida en su extremo A a
un eje vertical fijo por medio de una articulacién esférica lisa. Sobre el eje vertical se
encuentra montado un disco de radio R que gira en torno a éste con velocidad angular Q
constante respecto a un sistema inercial S, siendo el
eje perpendicular al disco y pasando por su centro.
Inicialmente la barra se apoya sobre el borde del disco
en reposo respecto a S, el contacto entre ambos es
rugoso con coeficiente de rozamiento cinético f.

El angulo que forma la barra con la direccién vertical
cuando estd apoyada sobre el disco vale 60° y su
baricentro coincide con el punto de contacto.

QU ¢ R _H——-- N2
a) Sea @ el angulo que forma el plano determinado @
por la barra y el eje vertical con una direccién
fija en S. Hallar la ecuacion diferencial que ,
verifica ¢(t) mientras haya deslizamiento entre
la barra y el disco. .
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b) Suponiendo que la barra y el disco siempre
deslizan, hallar una expresién para la funcién u(p) = (de/dt)>.

c) ¢Cual es la condicidn que debe cumplir Q para que siempre haya deslizamiento?

Momento de inercia de una barra de largo 21 y masa m segUn un eje perpendicular por su baricentro: mi2/3.



