
Átomos hidrogenoides

y la Tabla Periódica



Clase Previa

� Pozo infinito 3D → (nx ny nz) + s
� Principio Exclusión de Pauli:
Los fermiones (electrones) se distribuyen en 

niveles de energía de forma tal de que no 
pueden existir dos electrones con igual 
conjunto de números cuánticos.

� Existen estados degenerados: misma 
energía pero diferente conjunto de números 
cuánticos. 



Átomos de un electrón

� Ecuación Schrödinger 3D para:
r

Ze
rV

2

04

1
)(

πε
−=

( )

( )

( ) ( )[ ] 0
2

1

1
1

1

)exp()()()(,,,

2
2

2

2

2

2
2

2

=−++−








Θ+=Θ−






 Θ

−=Φ
Φ

ΦΘ=Ψ

RrVEr
m

Rll
dr

dR
r

dr

d

ll
sen

m

d

d
sen

d

d

sen

m
d

d

tirRtr

l

l

E

h

h

θθ
θ

θθ

φ

φθφθ



Átomos de un electrón

� Ecuación Schrödinger 3D para:
r

Ze
rV

2

04

1
)(

πε
−=

( )

( )

( ) ( )[ ]

A
me

aeV
n

Z
E

lnRrVEr
m

Rll
dr

dR
r

dr

d

mlll
sen

m

d

d
sen

d

d

sen

mm
d

d

tirRtr

n

l
l

ll

E

53.0
4

6.13

110
2

1

01
1

....3,2,1,0
1

)exp()()()(,,,

2

2
0

02

2

2
2

2

2

2

2
2

2

==−=

+≤≤⇒=−++−








≤≤⇒Θ+=Θ−






 Θ

=⇒−=Φ
Φ

ΦΘ=Ψ

h

h

h

πε

θθ
θ

θθ

φ

φθφθ





n = 1 :: l = 0

n = 2 :: l = 0

n = 3 :: l = 0

n = 2 :: l = 1

n = 3 :: l = 1

n = 4 :: l = 0

n = 4 :: l = 1



n = 3 :: l = 1





Momento orbital magnético



Momento orbital total



Momento orbital total



No se sigue 
completando el 

nivel n=3

n = 1 :: 2 e-

n = 2 :: (2+6) e-

n = 3 :: (2+6+10) e-

Nivel n=2
completo



K 4s

Na 3s

H 1s

Li 2s





Semiconductores
Ge :: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p2



Próximamente... Celda unidad 
Germanio

Celda unidad 
Germanio

� Ec. Schrödinger para 
Potencial periódico.

� Modelo de Kronig-Penney.
� Potencial periódico 1D.
� Bandas de energía 

permitidas.
� Bandas de energía 

prohibidas.
� Conducción de la corriente 

en las bandas.

d = 5,66 A



Bandas de energía en el diamante.


