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(1) Parametrizar la superficie del paraboloide
2 42
il -1
1 + 1 +z
Calcular el drea de la superficie para z > —2.

En caso de necesitarlo recuerden que fsin2 tdt = %(t —sint cost)

Una parametrizacién es ¢(0, z) = (2¢/1 — zcos8,2v/1 — zsinb, z) con 6 € [0,27] y z € (—o0, 1].
Para calcular el area primero calculamos g A ¢,.

wo(0,2) = (—2v1 — zsinh,2v1 — zcos 6,0)

v.(0,2) = (- cosf, — sinf, 1)
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V1—2z
0o Np.(0,2) = (21 — zcos0,2V1 — zsinh,2)

Entonces,

ySU norma
I A p=(0,2)|] =2vV2 — 2

Entonces el area de la superficie es
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(2) El campo X (x,y,2) = (xcosx+z,1, —xcosx) stiene un potencial escalar? Si la respuesta es afirmativa,
encontrarlo. Si es negativa, justificar.

El rotor de X da
(0,cosx — zsinz + 1,0)
como no es nulo tenemos que X no tiene potencial escalar.

(3) Calcular el flujo del campo del ejercicio anterior, a través de la esfera de radio uno centrada en el
origen.

Consideramos una parametrizacion de la esfera
F(p,0) = (cosfsin g, sin 0 sin @, cos @)
con 6 € [0,2r] y ¢ € [0,7]



3 DE MAYO DE 2012

F, A\ Fp = (cosfsin” ¢, sin fsin® ¢, cos psin ¢)
El flujo de X a través de la esfera unidad es
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